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YAPI [SLER] GENEL TEKNIK SARTNAMESI

Bu Sartname ihaleye cikilacak projelerde proje ve teknik sartname ile,
Ihaleye ¢cikmayacak projelerde ise proje ile birlikte ve birbirlerini tamamlar sekilde kullanilir.
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A-GENEL

Ni TELI

KLI YAPI

Proje ve/veya 6zel teknik sartnamede (varsa) aksi belirtilmedikge:

Al.Ci ment o:

Biitiin ingaat islerinde, aksi belirtilmedik¢ce, TS EN 197-1 uygun Normal Portland ¢imentosu kullanilacaktir.
Cimentolar; net agirligi 50 kg olmak iizere, lizerinde fabrika markasi bulunan, agizlar fabrika ¢ikigina uygun sekilde
kapali, yirtiksiz, deliksiz, kagit torbalar icerisinde bulunacaktir. Muhtelif fabrikalarin ¢imentolari ayni insaatta
kullanilamaz. Cimentolar taze olmali ve rutubetsiz ve iizeri kapali yerlerde depolanmalidir. Cimento torbalari
zeminle temas etmeyecek sekilde ahsap paletler {izerinde; en ¢ok sekiz sira halinde istiflenecektir. Topaklanmaya

baslayan ¢imento insaat islerinde kesinlikle kullanilmaz.

Insaat islerinde kullanilabilecek ¢imento tiirleri asagida belirtilen sekilde tanimlamr (TS EN 197-1);

Kisa i

Ci mento

Gr ubu

CEM - |

Portland ¢imentolar1

CEM - 11

Portland kompoze ¢imentolar

(Portland ciirufllu ¢imentolar, Portland silis dumanli ¢imento,
Portland puzolanl ¢imentolar, Portland ugucu kiillii ¢imentolar,
Portland pismis siltli ¢cimentolar, Portland kalkerli ¢cimentolar,

Portland kompoze ¢imentolar)

CEM -1l

Yiiksek firmn ciiruf ¢gimentolar:

CEM - IV

Puzolanli ¢gimentolar

CEM -V

Kompoze ¢imentolar

Cimento gruplar i¢in bilesim cinsi ve orani asagida belirtilen sekilde olmalidir (TS EN 197-1);

i mento Grubu i memigpio [Bilesim Cinsi ve Orani
] S
CEM - | Portland Cimentolar1 CEM -1 % 95 - 100 Klinker
. . CEMII-A-S % 80-94 Klinker + % 6-20 Y .Firin ciirufu
CEM — Il Portland Ciiruflu Cimentolar CEMII-B-S % 65-79 Klinker + % 21-35 Y.Firm ciirufu
CEM —1II Portland Silis Dumanl Cimento CEMII-A-D % 90-94 Klinker + % 6 -10 Silis dumani
CEMII-A-P % 80-94 Klinker + % 6 -20 dogal puzolan
. CEMII-B-P % 65-79 Klinker + % 21-35 dogal puzolan
CEM — I Portland Puzolanl: Cimentolar CEMII-A-Q | % 80-94 Klinker + % 6 -20 alsine puzolan
CEMII-B-Q % 65-79 Klinker +% 21-35 kalsine puzolan
CEMII-A-V % 80-94 Klinker + % 6 -20 Silissi ugucu kiil
R, CEMII-B-V % 65-79 Klinker + % 21-35 Silissi ugucu kiil
CEM — I Portland Ugucu Killii Cimentolar | ~eny - A W | 96 80-94 Klinker +9% 6 -20 Kalkersi ucucu kiil
CEMII-B-W %65-79 Klinker +%21-35 Kalkersi ugucu kiil
e CEM II-A-T % 80-94 Klinker + % 6 -20 Pismis sist
CEM — Il Portland Pigmis Sistli Cimentolar | cen 1) g1 | 06 65-79 Klinker + % 21-35 Pismis sist
CEMII-A-L % 80-94 Klinker + % 6 -20 Kalker (L)
Lo CEMII-B-L % 65-79 Klinker + % 21-35 Kalker (L)
CEM — I Portland Kalkerli Cimentolar CEMII-A-LL | %80-94 Klinker +% 6 -20 Kalker (LL)
CEMII-B-LL %65-79 Klinker +%21-35 Kalker (LL)
CEM II- A-M % 80-94 Klinker + % 6 -20 (Y.Firin ciirufu, silis dumani, dogal puzolan,
. ucucu kiil veya kalker)
CEM — 11 Portland Kompoze Cimentolar CEMII-B-M | % 65-79 Klinker +% 21-35((Y.Firin ciirufu, silis
dumani, dogal puzolan, ugucu kiil veya kalker)
CEM Il - A % 35 - 64 Klinker + % 65 - 36 Y.firin cilirufu
CEM —III Yiiksek Firm Ciiruflu Cimentolar CEMIII-B % 20 - 34 Klinker + % 80 - 66 Y.firn ciirufu
CEM III-C % 5 - 19 Klinker + % 95 - 81 Y firin clirufu
. CEMIV-A % 65-89 Klinker + % 35 -11 Cesitli puzolan
CEM — IV Puzolanls Cimentolar CEM IV -B % 45-64 Klinker + % 55-36 Cesitli puzolan
CEM_VK imentol CEMV-A % 40-64 Klinker + % 18 -30 Y .firmn ciirufu +% 18-30 Puzolan
— V Kompoze Gimentolar CEMV-B % 20-38 Klinker + % 31 - 50 Y.firin ciirufu +% 31 - 50 Puzolan

Yapisal elemanlarin imalatinda kullanilacak beton ig¢in; yapmin ve yapi g¢evresindeki durumun geregi olan
kosullarda gerekli dayanimini saglayan, dayaniklilik (durabilite) ve dayanim kazanma 6zelliklerinin yeterli oldugu
deneylerle kanitlanmis ve projesinde belirtilen standartlara uygun ¢imento kullanilmalidir. Cimento; kullanilacag
yere standardinda 6ngorildiigi sekilde getirilmeli ve 6zelliklerini kaybetmeyecek sekilde korunmalidir.

Yaymn Tarihi:02/01/2013
Revizyon No: 02_07/15

Form: IMO.V.B.003
Sayfa: 1

MALZEMELERI




Cimento tiplerinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri asagida belirtilen sekilde olmalidir (TS EN 197-1);

Ozellik Ci mento TilSinir Dedgerler
CEM 325N 2gin: - 7gln:>16 28 giin:>325
CEM325R 2gin:>10 7gin: - 28 giin : > 32,5
28 giin : < 52,5
Mukavemet CEM 425N 2glin:>10 7gin: - 28 giin : > 42,5
(N/mm?) CEM425R 2gin:>20 7gin: - 28 giin : > 42,5
28 giin : < 62,5
CEM52,5N 2glin:>20 7gin: - 28 giin : > 52,5
CEM52,5R 2gin:>30 7gin: - 28 giin : > 52,5
Priz Baglama CEM 32,5 > 75 dakika
Siiresi CEM 42,5 :
CEM 525 > 60 dakika
> 45 dakika
Hacim CEM 32,5
Genlesmesi CEM 42,5 <10 mm
CEM 52,5
CEM 325N
CEM 325R <%3,5
CEM 425N (CEM-I, CEM-II, CEM-IV ve CEM-V)
Siilfat Icerigi
(% SO3) CEM425R
CEM 525N <%4,0
CEM525R
CEM - 111 (CEM-III ¢imentolarinn biitiin tipleri)
CEM 32,5
Kizdirma Kayb1 CEM 42,5 <%35,0
CEM 52,5 (Yalniz CEM-I ve CEM-III i¢in)
Coziinmeyen CEM 32,5
Kalint1 CEM 42,5 <%35,0
CEM 52,5 (Yalniz CEM-I ve CEM-III igin)
CEM 32,5
Kloriir CEM 42,5 <%0,10
CEM 52,5
A.2.Su:

Beton ve har¢ yapilmasinda, kum ve gakil gibi insaat malzemelerinin yikanmasinda ve imalatin sulanmasinda
kullanilacak su; TS 266’ya uygun, temiz ve berrak olmal, kil, ¢amur, yag, lagim suyu, alkali ve asitleri ihtiva
etmemelidir. Deniz suyu, tuzlu sular, %3'den fazla siilfiirik asit igeren sular, maden sulari, sanayi artig1 sular ve
bataklik sulari insaat islerinde kesinlikle kullanilamaz. insaatta kullanilacak suyun niteliginden siiphe edildigi
takdirde ornek alinarak kimyasal analiz yaptirilmali ve zararli etkilere sahip olabilecegi tespit edilirse insaat
islerinde kullanilmamalidir.

Beton imalinde kullanilacak su, ilgili tiim standartlara uygun olmalidir. Karma suyu asit 6zelligi tasimamali (pH > 7
olmali); zararli etkisi olacak oranda karbonik asit, mangan bilesikleri, amonyum tuzlari, serbest klor, madensel
yaglar, organik maddeler ve endiistri atiklart igermemelidir. Litresinde en ¢ok ¢oziinmiis olarak 15 g ve ylizer olarak
2 g madeni tuz, en ¢ok 2 g SOz bulunabilir. Yiiksek aluminli ¢imento ile yapilan betonlarda kullanilacak su igilebilir
nitelikte olmalidir.

A.3. Agrega:

Insaat islerinde kullanilacak agreganin; uygun graniilometreye sahip ve temiz olmas1 ve basing ve asinmaya, dogal
ve harici hava etkilerine yeterli dayaniklilik géstermesi gereklidir. Agrega genel olarak; su i¢inde yumugamayacak,
kimyevi olarak dagilmayacak, ¢imento ile birlikte zararli bir reaksiyona girmeyecek ve ¢eligin korozyonunu
hizlandirmayacak nitelikte olmalidir. Dane sekilleri miimkiin oldugu kadar kiibik veya kiirevi olacaktir. Agrega
kullanim amacina uygun sekilde yeterli dayanimina sahip olmalidir. Agrega, dona dayanikli olmalidir. 8 mm ¢apina
kadar agregada veznen %10’dan fazla dona dayaniksiz malzeme bulunmamalidir. 8 mm ¢apin iistiinde ise bu oran %
5'1 gegmemelidir. Biitiin har¢larda; ocak veya kirma tas kumu ve c¢akili kullanilacaktir. Yikanmamig ve yabanci
madde muhtevasi gerekli laboratuar testleriyle dogrulanmamig deniz veya dere kumu ve ¢akili insaat islerinde higbir
zaman kullanilamaz. Kum ve ¢akil Tiirk Standartlarina uygun tertibat kullamlarak ve TS 266’ya uygun su ile
yikanacaktir. Agregada, har¢ veya betonun prizine mani olacak, betonun mukavemetini azaltacak, catlak veya
bosluk meydana getirecek veya c¢eligin normal korozyonunu artiracak unsurlar ihtiva eden maddeler kesinlikle
bulunmamalidir. Agrega igerisinde toprak, kil ve organik maddeler kesinlikle bulunmayacaktir. Cakil ve kirmatasg
icerisindeki zararli maddelerin toplami hacim olarak %2'yi gegmemelidir.

Beton imalinde kullamilacak agrega; yapiin kullamim sekli, yap1 ¢evresindeki durum ve gevresel faktorler de
dikkate alinarak, TS 706 EN 12620°e uygun olmalidir. Agrega graniilometrisinin beton niteligi iizerindeki 6nemli
etkisi nedeniyle, kullanilacak agrega ile dnceden yapilacak deneylerle amaca en uygun graniilometri belirlenmelidir.
Betonda kullanilacak agreganin en bilyikk dane biyiikligi, kalip genisliginin 1/5’inden, en diisiik doseme
kalimhigmnm 1/3’tinden, iki donatt gubugu arasindaki uzakligin 3/4'tinden ve beton ortiisiinden bityiik olamaz.
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A.3.1 - Kum: Yapida kullanilacak kum; TS 2717 EN 13139’a uygun olmalidir. Kum; asag: belirtilen sekilde
nitelendirilir;

I nce Kmnmtik elekten gecen malzeme.

Orta Kum: 3 mm'lik elekten gegen ve 1 mm'lik elekten gegmeyen malzeme.

K a b a Kumr 7 mm'lik elekten gecen ve 3 mm'lik elekten gegmeyen malzeme.

A.3.2 - C a k iYdpida kullanilacak ¢akil; TS 2717 EN 13139’a uygun, kiibik veya kiirevi olmali, yasst ve uzun
olmamalidir. Cakil; asag1 belirtilen sekilde nitelendirilir;

I nce CSankalid etekten gecen ve 7 mm’lik elekten gegmeyen malzeme.

Or t a Q@Gmmrlik elekten gecen ve 15 mm’lik elekten gegmeyen malzeme.

K a b a C & k 70lmm’lik elekten gegen ve 30 mm’lik elekten gegmeyen malzeme.

A4 Kirecg:

Ingaat islerinde kullamlacak kireg; TS EN 459-1’e uygun, sénmiis, yagli, taze ve tam kivaminda pismis, toz, toprak
ve diger yabanci maddelerden ve fazla pismis harglardan arinmis, beyaz, dolomik su kirecinden ibarettir. Beyaz ve
dolomik kireglerinin rengi genellikle tekdiize beyaz veya beyazimtirak olmalidir. Rutubet etkisi sonmiis ve bu
nedenle toz haline gelmis kiregler kullanilmaz.

AS5.Yapr Tasl ar

Insaat islerinde ve yapida kullamlacak taslar; TS EN 1467 ve TS EN 1469’a uygun, homojen, sert, damarsiz,
catlaksiz, yogun, hava etkilerine ve dona dayanikli, ocak nemini kaybetmis, darbe etkisi ile dagilmayacak nitelikte
olacaktir. Taslarin harca yapisma niteligi tam olacaktir. Kirilinca meydana gelen yiizeyleri sedef gibi ya da pul pul
goziiken taglar saglam da olsa kullanilamaz. Kalker tiiriinden taslar; ates veya yiiksek 1s1 etkisi olan yerlerde
kullanilamaz. Genel olarak sanat yapilar1 ve yapi islerinde; daha 6nce aym ocaktan ¢ikarilip da civar yapilarda
kullanmilmis ve dayamikliligi deneylenmis taslar 6ncelikle kullanilmalidir. Toplama taglarla kargir yapilamaz. Ancak
koseli, bigim verilmis, toplama taslar tasiyici olmayan yerlerde kullanilabilir.

A51 - Mol o z: Oke Birl yontma isine tabi tutulmadan ocaktan ¢iktigi gibi kullanilan taslardir. Gériinen
yiizeylerde taglarin kdse agilart 60 dereceden kiigiik olmayacaktir. Duvar yapim islerinde kullanilacak taslarin en
kiigiik kenart 10 cm'den az olmayacaktir. Taglarin ¢aplanmis olarak kullanilmalari halinde; kenarlart gekigle
diizeltilmis dikdortgen ya da ¢ok kenar yiizlii diizgiin bi¢im verilmis olmalar1 gereklidir. Yatak ve yan yiizeyleri
taglarin goriinen yiizeyine genellikle dik ve en az 5 cm kismu diizeltilmis olacaktir. Cok kenarlilarda hi¢ bir kdse
acist 60 derecenin altina diisemez. Taslarin goriinen yiizeylerinde kenarlarindan daha ¢ukur kisimlar
bulunmayacaktir. Kabarik kisimlar 5 cm’i gegmemek tizere istenildigi kadar birakilacaktir. En kii¢iik kenar ise 15
cm'den kiigiik olmayacak ve duvar derinligine giren boyutu, diger iki boyutundan biiyiik olacaktir.

A52 — Ke s me : Plog ye detaylarina uygun olarak, biitiin yiizeyleri diizgiin geometrik sekilde yontulup
hazirlanmis taglardir. Bu taglarin gériinen yiizeylerini gevreleyen kenarlar olduk¢a diizgiin dogrulardan meydana
getirilecektir. Kesme taglarin yatak ve yan yiizeylerinde herhangi bir kesit daralmasi olmayacak, biitiin goriinen
yiizeyleri etrafinda kalemle gergeve yapilacak ve ¢ercevenin ici kalem veya ince tarakla diizlem olarak gayet diizgiin
sekilde tesviye edilecektir. Kesme tas insaatin i¢erden baglantisim saglayacak kenet ve har¢ yuvalar1 6nceden
hazirlanmis olacak ve bu yuvalarin kenarlar1 10 cm’den yakin olmamak iizere dik olarak teskil edilecektir. Taslarin
hazirlandig1 yerden insaattaki konumlarina tasinmasinda ve yerlestirilmesinde kenar ve koselerinin bozulmamasini
saglayacak gerekli tedbirler alinacaktir.

A53-Kal d1 r 1 Kaldirinaygpilmasinda kullanilacak taglarin kenarlar1 dogru, ylizeyleri diizgiin ve genellikle
dikdortgen veya ¢ok kenarli olacak ya da ¢ekic ile kirllarak bu sekle getirilecektir. Taslar genellikle 15-25 cm
kalinliginda olacaktir. Kaldirim taslar1 asinmaya dayanikli olacaktir.

A54-Dogal P a Ddga parkedaslar; granit ve bazalt, diyorit, diyabaz, melafir, gabro, grovak ve benzeri
taslardan kiip veya prizmaya yakin sekilde kirilarak imal edilen kaldirirm, yol, meydan, park ve benzeri yerlere
dosenen taglardir. Dogal parke taglar1 6zellikleri ve laboratuar deney sonuglari itibariyle TS 2809 EN 1342°ye uygun
olacaktir.

A6.Tugl al ar (Kargir Birimler):

A61-Del i kI i :KSEN 77I-Ujulygan olarak makine ile kaliplanip imal edilmekle beraber temel ham
maddesi kil ve killi toprak olup, itretimi; homojen, kesif ve ince daneli olacaktir. Tuglalar; iyi pismis, diizenli
kaliplanmig, kenar ve ylizleri diizgiin olmali ve kirik, gatlak, yarik, yanik ve bosluklu olmamalidir. Tuglalarin
delikleri muntazam ve tamamiyle agik olacaktir. Tugla malzemesi igerisinde kesinlikle kire¢ ve manganez daneleri
bulunmayacaktir. Kuru tugla, agirhiginin %215'inden fazla su emmeyecektir. Deliklerin toplam alani; delik agilan
yiizeyin tiim ylizey alaniin en ¢ok %75’i ve en az %14'i olacaktir. Dis et kalinligi; 18 mm’den ve i¢ et kalinlig1 8
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mm’den az olmayacaktir. Bloklar; 1.5 m yiikseklikten sert bir yere birakildiginda iki parcadan fazla pargaya
ayrilmayacak ve tizerine sert bir cisimle vuruldugunda tannen bir ses ¢tkarmalidir.

A6.ll-Yat ay Del i:RKataydelkli kil tuglalar] iketdm simiflarina gére briit kuru birim hacim kiitleleri
asagidaki tabloda belirtildigi gibidir (TS EN 771-1);

Tugl Bridt Kuru Birim Hacim K
Sini En Cok En Az

1.0 1000 901

0.9 900 801

0.8 800 701

0.7 700 601

0.6 600 501

Yatay delikli kil tuglalar; iiretim siniflarina gore basing dayanimlari agagidaki tabloda belirtildigi gibidir
(TSEN 771-1);

Tugl Basingc Dayanimi (kgf/
S1 n 1| Aritmetik Ortalama (en az) En Kiciuk Deg
75 75 60
5.0 50 40
25 25 20

A6.12-D¢key Del i kIl i DigdyadeliklifhafiRkil tuglalrpbyid karu birim hacim kiitleleri ve basing
dayanimlarina gore sinif ve tipleri agsagidaki tabloda belirtildigi gibidir (TS EN 771-1);

Tugl ani Basin¢g Dayani mi| Brit KurHacBimikutl e
Sin| Tipi Or@gﬂf}g‘naz) En Kuc ik En Cok En Az Tugla s
Sl @ 2 100 e01 770
08— % I 600 o 1850
0.9 ! 2 . 900 801 8:3528
o |1 G 2 1000 so1 0Ro

A6.1.3-As mol en :KDelkli admalén Ikiktuglalarin; briit kuru birim hacim kiitleleri, {iretim boylar1 ve
kirilma yiikleri tugla tipine gore asagidaki tabloda belirtildigi gibidir (TS EN 771-1);

Tugl Ureti|Briut Kuru Birim Ha Kiril ma Yukiu (

Tipi Boyu(mm) | Her bi ri Ortal ama Herbiri (En Az) Ortalama (En Az)
Hafif 200 1900 2400
H) 250 1000 900 2400 3000
300 2900 3600
Cok 200 1250 1600
Hafif 250 700 600 1600 2000
(CH) 300 1900 2400

A.6.2 — Beton Briket: Beton briketler; kum, ¢akil veya tif ctirufu ve bims gibi malzemeler ile agrega, ¢imento, su
karigiminin 6zel kaliplara dokiilmek ve dovme, prese veya vibre edilmek suretiyle TS EN 771-3’¢ uygun olarak imal
edilen kargir insaat malzemesidir. Briket imal edilecek betonun birim hacim agirligi duvar briketlerinde; 1600 kg/m?
ve doseme briketlerinde ise; 1400 kg/m*’ten fazla olmamalidir. Duvar briketleri; sadece yiik tagimayan yerlerde ve
bacalarda kullanilabilir. Genellikle ebatlar; 10x20x40, 20x20x40, 30x20x40 cm olmak iizere i¢i dolu veya delikli
olarak dikdortgen prizma bigimde iiretilecektir. Yan kisimlarda har¢ yuvalari bulunacak ve her ii¢ boyuttaki ebat
toleranst £3 mm’ den ve Kkoniklik veya meyilde +2 mm’den fazla olmayacaktir. Genellikle iki delik ihtiva eden
delikli briketlerde delikler; aym kesitte ve et kalinliklar1 ayni ebatta olacaktir. Merkeze nazaran miinferit delikler
15x15 mm’den daha biiyiik olmamak tizere, deliklerin toplam hacmi her bir briket i¢in tiim hacminin %50’sinden
daha fazla olmayacak ve briketlerin bes yiizii kapali ve sadece biri yiizli agik olacaktir. Delikler ile briketlerin harici
satihlar1 arasinda bulunan dolu kisimlarin kalinliklar1 3 cm’den agagi olmayacaktir. Muhtelif dozajda yapilan duvar
briketlerin en diisiikk basing dayanimlari asagidaki gibi olacaktir.

Ci mento Doz Brit Yiuzeye GO6re Basin| Net Yiuzeye GOre Basin
250 20 35
300 40 70

Doseme briketlerinde; delik ekseni dogrultusunda yapilan net yiizeye gére basing direnci 15 kg/cm?’den az
olmayacaktik. Su emme veznen %20’den fazla olmayacaktir. Don tesirine maruz briketlerde don sonu basing
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direncinde %25’den fazla bir diisiis olmayacaktir. Normal doseme briketlerinde, bosluklarin biitiin briket boyunca
devam etmesine mukabil dosemelerin kenarlarinda bir tarafi kapali ug briketleri kullanilmalidir. Briketlerin kenarlar
keskin ve muntazam ve istenilen ebatta ve yiizleri diizgiin olacak, kirik ve ¢atlaklardan salim bulunacaktir.
Muntazam olmayan, catlamis, pargasi kopmus kusurlu briketler insaatta kullanilmayacaktir. imal edilen briketler;
hava tesirlerine kars1 korunacak, kiirlenecek ve en az 7 giin gegmeden kullanilmayacaktir.

A.6.3 —Beton Blok: Beton bloklar; TS EN 771-3’e uygun olarak, sert ve saglam, ince ¢akilli agrega ile aynen beton
briketler gibi, genellikle 10x20x40, 20x20x40, 30x20x40 cm boyutlarinda c¢elik kalipli 6zel makineler ile
vibrasyonlu ve deliksiz olarak imal edilmis olacaktir. Blok imal edilecek betonun birim hacim agirligi 1600
kg/m*’den ve ¢imento dozaji 200 kg’dan az olmayacaktir. Beton bloklarin imalat dozajina gore en diisiik basing
mukavemetleri asagidaki gibi olacaktir;

Ci mento Doz| En Diusuk Basing¢g Mu
200 50
250 70
300 90

Bloklarin don sonu basing direnglerinde asir1 diisiis olmayacaktir. Sodyum stilfatla yapilan don deneyinde bloklar
dagilmayacak ve su emme miktar1 veznen %15’den fazla olmayacaktir. Sekli, kusur, noksan, boyut ve toleransi ve
diger hususlar beton briketlerde oldugu gibi olacaktir.

A64—-Pres( Yiksek YogdmlgursENI7YL-1’K wygun olarak yapida kullanilacak pres tuglalar iyi
pismis ve kenar ve ylizeyleri diizgiin olmalidir. Tuglalar c¢atlaksiz, bosluksuz, kesiti homojen ve ince daneli
olacaktir. i¢inde kesinlikle kire¢ (CaO) ve mangnez (MgO) taneleri bulunmayacaktir. Rengi genellikle koyuya yakin
kirmizi olmalidir. Tuglalar dona dayanikli olmalt ve sodyum siilfat ile yapilacak don deneyinde dagilmamalidir. Dig
etkilere agik yerlerde kullanilan tuglalarin su emme miktarinin tartt dlgegi bazinda %12'den, bina iglerinde ise
%18'den az olmas1 gerekir.

Diisey delikli ve yiiksek yogunluklu Kil (pres) tuglalarin tipine gore; briit kuru birim hacim kiitleleri ve basing
dayanimlari asagidaki tabloda belirtildigi gibidir (TS EN 771-1);

Basing Dayani mi| Briuat Kuru Birim Ha
Tugl a Aritmetik
Ortalama (en az) En Kicgilk En Cok En Az
240 190
2000 kg/m? 180 145 2000 1801
120 95
220 175
1800 kg/m? 180 145 1800 1601
100 80
220 175
1600 kg/m? 150 120 1600 1401
100 80
200 160
1400 kg/m? 120 95 1400 1201
80 65
150 120
1200 kg/m? 100 80 1200 1001
60 45

A7.Bet on Bulz:

Biiz yapiminda kullanilacak beton harci malzemleri kendi sartnamelerinde belirtildigi gibi olacaktir. Yol gabarisi
altindakiler hari¢ diger biitiin islere ait mecra ve drenaj islerinde kullanilan beton biizler ¢ap ve cidar kalinliklarina
gore agagida gosterilmistir. Kullanilig yerine gore liizumu halinde cidar kalinlig arttirilir. Biiz yapiminda kullanilan
agreganin ebadi; biiz cidar kalinhiginin “4’tinden ve 20 mm’den fazla olamaz. Biizler; 400 doz beton kullanilarak
imal edileceklerdir. Ancak biiz imalinde trasli ¢imento kullanildiginda beton; 500 kg/m* dozlu olacaktir. Biizlerin
gerek ic, gerekse dig kaliplar1 son derece muntazam, sekil degistirmeyecek, saglam ve sizdirmaz olacaktir. Beton
harci kalibina, 15 cm’i gegmeyen tabakalar halinde dokiilecek ve vibratorle iyice sikistirilacaktir. Imal edilmis
bilizler bir hafta miiddetle gdlgede sulanacaktir. Biiz dokiildikten sonra 21 gilin gegmeden yerinden
kaldirilmayacaktir. Biizlerin i¢ ve dis yiizleri diizglin ve agizlarmin teskil ettigi diizlemler biiz mihverine dik
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olacaktir. Catlak yiizlii ve koseleri kirtlmis biizler kesinlikle kullanilmayacaktir. Biizlerin i¢ ¢aplari; i¢ ¢ap1 90 cm’e
kadar olan yiizlerde ¢apin %]1'i kadar, i¢ ¢ap1 90 cm’den biiyiik olan biizlerde %0.75'e kadar eksik veya fazla
olabilir. Biiziin herhangi bir noktasinda cidar kalinligi; kabul edilen cidar kalinligindan %5'i kadar eksik veya fazla
olabilir. Kuru biiz; agirhgmim %8'inden fazla su emmeyecektir.

Cidar 25 (30| 35|40 | 45 |50 (55|65 |75 95
Kal i nl

i¢c Cap |10 ]| 15| 20 | 25 30 35 | 40 50 60 | 80
Boy (cm) 50 | 50 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

A8.Beton Parke, Bordiur ve Kanal
Kaldirim, cevre diizenlemesi, vb..., islerde kullanilacak muhtelif sekil ve oOlgiilerdeki beton parke, bordiir ve

kanallar; kalinlig1 6 cm’den daha az olmamak iizere, preslenerek ve CEM 42.5 N ¢imentolu 400 kg/m* dozlu beton
ile TS 2824 EN 1338’¢ ve TS 436 EN 1340’a uygun sekilde imal edileceklerdir.
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B-DONATI LI VE DONATI SI Z BETON VE | MAL.

Proje ve/veya 6zel teknik sartnamede (varsa) aksi belirtilmedikge:

B.1. Dozaj Betonu:

Tastyict nitelikli betonarme elemanlarin imalinde kesinlikle kullanilamaz. Dozaj betonun terkibine giren ¢imento,
agrega ve suyun; kendi standartlarinda belirtilen niteliklerde olmalar1 gereklidir. Dozaj betonalarinin laboratuvar
ortaminda 28 giinliik en diisiik ortalama basing mukavemetleri asagidaki gibidir. Ozel teknik sartnamesinde
belirtilmesi halinde bu dayanimlar sartnamede belirtilen diizeyde artirilmalidir.

Ci men Wo( kg/ cm?) Ko( kg/ cm2)
Doza| (20x20x20 cm) (15x30 cm) Silindir Numuneler
150 50 40
200 80 70
250 120 100
300 160 140
400 225 195
B2Hazir Beton:

Demirli veya demirsiz beton imalinde kullanilacak hazir beton; TS EN 206-1’¢ uygun olmalidir. Hazir beton
kullanimimin miimkiin olmadigi ¢ok 6zel durumlarda; Kontrol miihendisinin gdzetiminde, santiyede Onceden
belirlenmis karigim elemanlar1 miktarlarinin, otomatik tartimla harmanlanmip makinayla karigtirilmas:1 sonucunda,
tasarimci tarafindan verilmis 6zelliklere gore iiretilen ve bu sartnamede belirtilen kalite ve performans kosullarini
sagladig1 laboratuvar tesleriyle kanitlanmis, yerinde imal beton da yapi islerinde kullanilabilir.

B.3.BetondaS ni1 fl andi rma ve Dayani m:

Betonun tanimlanmasi ve simiflandirilmasi basing dayanimina gore yapilir. Basing dayanimi, ¢apt 15 cm ve
yiiksekligi 30 cm olan standard deney silindirlerinin 28 giin sonunda, TS 3068 ISO 2736-2’¢ uygun bi¢imde
denenmesiyle elde edilir. Beton karakteristik basing dayanimi fy; denenecek silindirlerden elde edilecek basing
dayanimlarinin bu degerden diisiik olma olasilig1 belirli bir oran (genellikle %10) olan degerdir. Gerektiginde basing
dayanimi, kiip deneylerinden de elde edilebilir. Boyle durumlarda, karakteristik basing dayanimi fy, gecerliligi
deneylerle kamtlanmis katsayilarla doniistiiriilir. Bu amagla, boyutlar1 15x15x15 cm olan kiip i¢in fy, degerleri,
asagida verilmistir. Boyutlari 15 cm‘den degisik kiip numunelerinden elde edilen basing dayanimlari gereken
diizeltme yapilarak dikkate alinmalidir.

Karakteristik

Karakteristik Eksenel

Esdege . .

Bet on Basing Dal (15x15x15 Cekme Dawan 2M80dGqun(j|v|Pua)kEE

fo (MPa) Day an k(&Pa) (MPa) °
BS16 (C16) 16 20 14 27000
BS18 (C18) 18 22 1.5 27500
BS20 (C20) 20 25 1.6 28000
BS25 (C25) 25 30 1.8 30000
BS30 (C30) 30 37 1.9 32000
BS35 (C35) 35 45 2.1 33000
BS40 (C40) 40 50 2.2 34000
BS45 (C45) 45 55 2.3 36000
BS50 (C50) 50 60 2.5 37000

B4Donati1l 1 ve Donatisi z Beton | mal at.

B.4.1 — Genel Yapim isine baslanmadan once, projede Ongoriilen beton karakteristik basing dayanimini, fg,
istenilen nitelikte elde etmek i¢in gerekli ortalama dayanimini, fy,, hedef alan karigim hesaplart TS 802’ye gore
yapilmali, deneme karigimlar1 hazirlanarak istenilen betonun elde edilebilecegi kanitlanmalidir. Beton karisimina
giren malzeme miktar1 agirlik ile belirlenmeli, hacim esasina gore belirlenmemelidir. Betonun hazirlanmasinda
taginmasinda, yerlestirilmesinde ve bakimida TS 1247 ve TS 1248’e uyulmalidir. Zararli zemin suyu ve gazlarin
etkisi s6z konusu oldugunda TS 3440 kurallarina uyulmalidir. Betonda kullanilacak kimyasal katki malzemeleri TS
EN 934-2 ve TS EN 934-4’¢ uygun olmalidir.

B.4.2 — Betonun Kar 1 s t 1 :rBetbnunakagtirilmas: igi dnceden temizlenmis ve yabanci veya artik madde
icermeyen betoniyer ile yapilmalidir. Betoniyer karisiminda; ¢imento ve agrega su katilmasindan 6nce betoniyere
konup karistirma iglemine baslanmali, ¢ok kisa bir siire sonra, karisima su ilave edilip 1-1.5 dk siireyle tiim malzeme
homojen bir yapiya biirlinene ve uygun kivama gelene dek karistirilmalidir. Kullanilacak betonyer, su ayar tertibatl
olmalidur. ikinci bir karisim yapilmadan 6nce 6nce betonyer tamamiyla bosaltilmali ve is bittigi ya da durduruldugu
zaman i¢i iyice temizlenmelidir. Transmikser ile yapilan karistirma islemi en az 5 dk (en az 10 devir/dk) olmalidir.
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B43-Bet onun T @eknik gartl@asuygun olarak hazirlanan beton, derhal ve araliksiz olarak dokiilecegi
yere tagmacaktir. Tagima sirasinda malzemenin biribirinden ayrilmamas: i¢in tagima isi sarsiima ve g¢alkalanma
yapmayan araglarla yapilmalidir. Betonun serbest olarak 1.5 m'den daha fazla bir yiikseklikten dokiilmesi kesinlikle
yasaktir. Beton, oluk yardimi ile dokiilecek ve egim ¢ok fazla ise, olugun yer yer, paletlerle teghiz edilmesi, kisa
parcalarla imal edilip sik sik yon degistirerek betonun hizinin kirilmasi gereklidir. Pompa ile yapilacak dokiimde;
borunun alt ucu, dokiilmiis beton ylizeyine veya kaliba olabildigince yakin olmali ve dokiim islemi her zaman sabit
basingta ve dolu pompa borusu ile yapilmalidir. Betonun, karistirllmaya baslandigi an (suyun karisima ilave
edilmesi) ile yerine dokiildigii an arasinda gegecek siirenin 30 dakikayr agmamasina dikkat edilecektir.

B44-Beton DoOokiUl ecek Y Beton dokiilddek Fiizeyldr senkahplasm icerisi su birikintileri,
toprak, camur, talag, yonga, sekerli maddeler, ingaat artiklar1 ve tiim diger yabanci maddelerden temizlenmis
olacaktir. Su emme Kkabiliyeti olan tim yiizeyler, betonun suyunu emmemesi i¢in dokiimden Once iyice
islatilmalidir. Kayalik yiizeylerde; gevsek parcalar kaldirilacak, kaya yiizeyleri, yiiksek basinglt hava-su karigimi, ya
da 1slak kum figkiran araglar, ¢ok sert siiptirgeler ve kazmalarla 6nceden temizlenecektir.

B45-Bet on DO Kk udmu :\Beon &hkiikii kesintisiz alaak ve vibratér ile sikistirilarak yapilacaktir.
Vibratorle sikistirmada, betonun homojenliginin bozulmamasina dikkat edilecek ve isin Onemine goére oOzel
sartnamesinde vibratoriin frekans adedi tespit edilecektir. Beton kat, kat dokiilecek ve vibre edilmis katlarin kalinligt
titresim aletinin igne uzunlugunun yarisina esit olacaktir. Farkli beton katmanlarinin dokiimii arasindaki zaman 90
dakikay1 gegmeyecektir. Vibre edilen ve prizi baslayan betonlar tekrar vibre edilmemelidir. Vibrator ignesi en son
dokiilmiis beton icine yavas yavas ve her bir metre kare yiizeye dort defa ve esit araliklarla batirilacaktir. Bu
araliklar vibratoriin etki alaninin ¢apindan fazla olmayacaktir. Beton; dokiimiinden itibaren 7 giin siire ile her tiirlii
titresimden korunacaktir. Déseme ve kaplamalarda satih vibratorii kullanilacaktir.

B45l1—-Zaral e ¢cevresel Or t :aBetdnaldkithé yaBlazak gevreniDioskllgr]l somedardce
o6nemli oldugundan, zararli ortamlarda (6rnegin; su igerisinde, deniz suyunun, alkali ve siilfatli sularin bulunacagi
ortamlar, toprak alt1 ortamlar1, vb...) kullanilacak betonun ¢imento tipi, dayanim sinifi, katki igerigi gibi faktorlerin
onceden belirlenmesi gerekmektedir. Bu tiir ortamlarda dokiilecek betonun dzellikleri projesinde ve/veya 6zel teknik
sartnamesinde belirtildigi gibi olmali ve dokiim esnasinda alinacak tedbirler konusunda 6zel teknik sartnamesinde
belirtilen kosullara mutlaka uyulmaldir.

B452-Ak &g uk Havada BEtMsle uydih klaak, measiéakliginin +3°C’1n altma diistiigii
ortamlarda beton dokiimii i¢in 6zel onlem almak gerekir. Bu gibi durumlarda; imkanlar dahilinde dékiimiin
yapilacagi ortamin sicakliginin artirilmasi, su/¢imento oranmnin 0.40°1 asmamasi, kullanilacak suyun ve agreganin
sicakligmin +40°C’a kadar yiikseltilmesi, priz hizlandiric1 katkilarin kullanilmasi, imkanlar dahilinde dékiim sonrasi
en az 7 giin boyunca ortam sicakligmnin en az 15°C olacak sekilde dzel 6nlem alinmasi ve/veya Kontrolun onayi ile
birlikte daha yiiksek mukavemetli beton kullanilmasi gereklidir.

B453 -AKéré Sécak Havads8 124% uygun olaRk, hagal smeklgiin +30°C’1 asmasi
durumunda beton dokiimii i¢in 6zel 6nlem almak gereklidir. Bu gibi durumlarda, dokiim isinin olabildigince serin
bir ortamda olacak sekilde ayarlanmasi, karisima girecek suyun ve agreganin sogutulmasi, priz geciktirici katkilarin
kullanilmasi, dokiim yapilacak yiizeyin 1slatilarak sogutulmasi, dokiimiin hizli bir sekilde yapilmasi, agir1 riizgarla
birlikte kesinlikle beton dokiilmemesi, karisim ve nakliyatta tercihen beyaz renkli betoniyer kullanilmas: ve mutlaka
dokiim sonrasinda, kullanilan kimyasal katki ve bakim malzemeleri de goz oniinde bulundurularak, betonun kiir
isleminin diizenli bir sekilde gerek sulama gerekse nemli telis bezi kullanilarak yapilmasi gerelidir.

B.46—-Bet onun : Betankddkimiini takiben, 7 giin siiresince, siirekli olarak betonun bakimimin (kiiriiniin)
yapilmasi sarttir. Bu amagla, priz alimini takiben beton siirekli nemli tutulmali ve/veya lizerine nemli telis bezi
serilmelidir. Diger bir 6nlem olarak da beton yiizeyine, dokiimii takiben kimyasal koruyucu piiskiirtiilebilir.

B47 -Bet onda I:sKolddedavar Igibi rdiisey elemanlardaki is derzleri yatay ve piiriizlii bir yiizey
birakilarak, gerektigin duvarda 6zel derz disleri birakilarak ve derz yiizeyleri dokiim 6ncesinde yag, toz ve pislikten
iyice temizlenerek yapilacaktir. Yatay plak elemanlarinda birakilacak is derzleri, tercihen servis kosullari altinda
ilgili elemanlarda olusacak egilme momentlerinin teorik sifir noktalarina olabildigince yakin bir hatta, ylizeyi kesme
kuvvetlerini aktarabilecek sekilde 45° egimli olarak, piiriizlendirilmis, nemlendirilmis ve toz, kir ve pislikten iyice
temizlenmis sekilde yapilacaktir. Ozellikle yatay is derzlerinde, dzel teknik sartnamesinde belirtilmesi durumunda,
aderans artiric1 ve genellikle ¢imento esasli malzeme kullamilmalidir. Ozel aderans malzemesi kullanilmamasi
durumunda; tiim derz yiizeyine, yeni beton dokiimiiniin hemen dncesinde, yiiksek dozajli ¢imento serbeti dokiilerek
aderansin artirilmasina katki saglanabilir.
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B5.Betonun Islenebilirlidgi

Santiyede kullanilacak betonun islenebilirligi ile ilgili olarak imalati gergeklestirilecek beton veya betonarme
elemanlarin 6zellikleri, amaci ve imalat sekli esas teskil eder. Betonun islenebilirligi ve istenilen kivamda olup
olmadig1 yerinde yapilacak ¢cokme deneyi (slump test) ile belirlenecektir. Farkli elemanlarin imalatinda kullanilacak
betonun ¢okme degeri 6zel teknik sartnamesinde belirtilen diizeyde olmalidir. Cokme degeri genellikle; normal
donatili betonarme elemanlar i¢in 50 mm — 90 mm arasinda, asir1 sik donatili betonarme elemanlar i¢in 90 mm —
150 mm arasinda, yol insaasinda 20 mm — 40 mm arasinda, kanal kaplamalarinda 70 mm — 80 mm arasinda, kiitle
betonlarda 30 mm — 60 mm arasinda olabilir. Imalatta vibrator kullanimiyla beraber betonun istenen ¢ékme degeri
belirli bir oranda azaltilabilir.

B6.Bet onun Kalite Denetimi ve Kabul Sartl ar.

Santiyede betonun basing dayanimi, TS EN 12350-1’de tanimlanan bicimde bakimi yapilmis numuneler iizerinde
yapilan nitelik deneyleri ile belirlenir. Deney numunelerinin alinmasi, bakimi ve hazirlanmasinda TS 2940 1SO
2736-1, TS 3068 1SO 2736-2 ve TS EN 12350-1’¢; deneylerin yapilmasinda TS 3114 1SO 4012°e uyulacaktir. Hazir
beton kullanildiginda, iiretim yerinde alinan numunelere ek olarak, santiyede de yukarida tanimlanan bigimde ve
sayida ve Kontrol mithendisinin gozetiminde numuneler alinmalidir. Degerlendirmede santiyede alinan numuneler
temel alinmalidir. Gerektiginde kalip alma siirelerinin tayini ve betonun yerinde dayanim kazanma trendini
belirleyebilmek i¢in Kontrol miihendisi, santiye kosullarinda saklanmig ornekler {izerinde yapilacak sertlesme
deneyleri de isteyebilir. Betonun basing dayanimina iliskin deneyler 15 cm x 30 cm’lik standard silindir veya 15 cm
x 15 cm x 15cm’lik kiip numuneler {izerinde yapilir. Degerlendirmede herbiri 3 silindirden (veya kiipten) olusan
gruplar esas alinir. Nitelik denetimi amactyla, her {iretim biriminden en az bir grup (3 numune) deney Ornegi
alinmasi zorunludur. Uretim birimi, ayn1 hesap dayanimi istenen ve ayn1 gereglerle aym oranda kullanilan betondan
olusur. Ayrica, bir birim, ayn1 giinde dokiilmiis ve 100 m*’ii veya 450 m? alan1 agamaz. Bir iste, en az 3 grup (9
numune) alinmasi gereklidir. Grubu olusturan numuneler, standard kosullarda saklandiktan sonra bunlara basing
deneyi uygulanir. Numunelerin her biri ayr1 betoniyer dokiimiinden veya transmikserden alinir. Ayni betoniyer
dokiimiinden birden fazla numune alinirsa, bunlar tek numune sayilir ve degerlendirmede ortalamalar1 dikkate alinir.
Alman tger silindirlik gruplar, alinis sirasina gore, Gy, Gy, Gg,....G, bigiminde adlandirilmali ve her grubun basing
dayanimi ortalamasi belirlenmelidir. Her bir grubun basing dayanimi asagida belirtilen iki kosulu birden
saglamalidir, aksi durumda imalatta kullanilan beton kabul edilmeyecektir.

Her bir grup ortalamasi: fom > fo +4 MPa
Her bir grupta en kii¢iik basing mukavemeti: femin > foc— 4 MPa

Ayrica imalatin biitiiniinde de asagida belirtilen kosul saglanmalidir;
Tiim imalat: fen >fc+1.48 0 MPa, o: Standart Sapma

Yarmada ¢ekme dayanimi igin gerceklestirilecek deneylerde asagida belirtilen kosullarin saglanmasi gereklidir;

Her bir grup ortalamast: foum > fu + 0.5 MPa
Her bir grupta en kii¢iik cekme mukavemeti: fetmin > fee — 0.5 MPa
Tiim imalat: fum >fu +1.48 0 MPa, o: Standart Sapma

Nitelik deneylerinden elde edilen sonuglar yukarida belirtilen kosullar1 saglamiyorsa, yapinin ve séz konusu yapi
elemanlarinin tasima giigleri, yukaridaki kosullardan elde edilmis olan en diisiik beton dayanimina veya yapidan
alinacak karot numune dayanimlarinin ortalamasina gére proje miihendisi tarafindan yeniden degerlendirilir. Onemli
dayanim azalmasi belirlenirse, kusurlu imalatin timiiyle iptal edilmesi ve yeniden yapilmasi gereklidir. Proje
miihendisi tarafindan yapilan degerlendirmede 6nemli dayanim azalmasinin tesbiti; yapinin mevcut beton dayanima;
ki bu deneylerden elde edilen minimum veya yapidan alinan karot numunelerinden elde edilen ortalama degerlere
gore tayin edilecektir, dikkate alinarak yiiriirliikteki tasarim standardi ve yonetmelik kosullarina uygunlugunun
gecerli hesap yontemleriyle dogrulanmasiyla belirlenir. Bu kosullarda proje Miiteahhiti veya Yiiklenici yapilacak
tiim gerekli isleri yapmak ve ek maliyetleri karsilamakla miikelleftir.

Sertlesme deneyi gereken durumlarda, alinacak numuneler santiye kosullarinda saklanacak ve amaca uygun
zamanda denenecektir. En az 3 numuneden olusmasi gereken sertlesme deneyinin amaci, beton bakiminin ve beton
saklama ydnteminin yeterli olup olmadiginin denetlenmesi ve kalip alma siiresinin belirlenmesidir. Ayrica, Kontrol
mithendisi, gerekli gordiigli durumlarda yerindeki betonun dayamimnin belirlenmesini isteyebilir. Bu denetim,
yapiya en az zarar verecek yerlerden alinacak karot drnekleriyle ve tahribatsiz deneme yontemleriyle (ylizey sertligi,
ses hizi vb...) gerceklestirilebilir. Ancak, tahribatsiz yontemlerle denetlemede, o betona 6zgii korelasyonun
belirlenmesi zorunludur.
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B7Di ger Betonlaée Bé&toeri ma
Normal betonlardan farkli, yapisal veya yapisal olmayan maksatlarla kullanilabilecek diger beton ve/veya beton
imalat tiirleri ile ilgili olarak asagida belirtilen standartlara uyulacaktir.

Beton veya Beton | ma il gili Standartlar
TS EN 13369, TS EN 15050, TS EN 14844, TS EN 13224, TS EN 1168,
TS EN 14844, TS EN 1168, TS 406, TS 436 EN 1340, TS EN 639, TS EN
641, TS EN 771-3, TS 821 EN 1916, TS EN 1169, TS 2824 EN 1338, TS
EN 1339, TS 436 EN 1340, TS EN 1858, TS 1899 EN 640, TS 1907, TS
821 EN 1916, TS EN 1917, TS 3505, TS 3531, TS 3683, TS 3764, TS
3811, TS 3830, TS 4063, TS 5105 EN 12839, TS 5707 EN 642, TS 9967,
TS EN 12446, TS EN 12737, TSEN 12794, TS EN 12843, TS EN 13084,
TS EN 13693, TS EN 13747, TS EN 13978, TS EN 14843, TS EN 14991,
TS EN 14992, TS EN 15037, TS EN 15258, TS EN 15435, TS EN 15498,
TS CEN/TR 15739, TS EN I1SO 21809-5, TS 13473, TSE K 118, TSEN
40-9, TS 821, TS 1899, TS 213, TS 5105, TS 997, TS 1906, TS EN 1916,
TS 4067, TS EN 13224, TS EN 13225

On dokiimlii (prefabrike) beton elemanlar

On dokiimlii (prefabrike) hafif beton elemanlar TS 407, TS EN 1520, TS 4046, TS 4047,
Gaz beton elemanlar TSE K108, TS 453, TS EN 771-4, TS EN 12602, TSE K 119
Kendi kendine sikisan beton (self-compacting concrete) TS EN 206-9

Ongerilmeli beton elemanlar TS 3233, TS 9967, TS 5707

Bimsbeton elemanlar TS 3234, TS 2823

Perlitli 1s1 yalitim beton TS 3649

Asfalt betonu TS 3720, TS EN 13108

Piiskiirtme beton (shotcrete) TS 11747, TS EN 14487

Ahsap yonga betonu TS EN 14474

Metal lifli beton TS EN 14650

Cam elyaf takviyeli beton TS EN 15191

Kopiik beton TS 453

B8Donati1 Cel i §gi

B.8.1 — Genel: Beton donatist olarak kullanilacak ¢elikler TS 708’¢ uygun olmahidir. Cesitli donati siniflarinin TS
708’e gore mekanik ozellikleri agagidaki tabloda verildigi gibidir.

Donat. Ti pi
. " . Duz " . -
Mekani k Ozel li " Nerviarl 0 Profilli *
Yize
S220 S420 B420B | B420C | B500B B 500 C B 500 A
En Dusuk Akmay (MRay an 220 420 420 420 500 500 500
En Disik Cekmg(MBay al 340 500 - - - - 550
En Disik Cekme Day >1.15 >1.15
Dayani mi Orani 1.20 115 108 <1.35 108 <135 )
En YiUksek Deneysel
Karakteristik Akma ) 1.30 ) 1.30 ) 1.30 )
En Dusuk Kopma Uzj{ 18 10 12 12 12 12 5
Maksi mum Yikte En Di ) ) 5 75 5 75 25
(%)
Bukme Acisi ( 180 180 - - - - -
Bikme Acisi1 | Ter g - - 90/20 90/20 90/20 90/20 90/20

*: Sogukta mekanik islem uygulanarak da imal edilebilir.

Donat geliginin elastisite modiilii 2 x 10° MPa’dir. Sogukta islem gormiis donati geliklerine kaynak yapilamaz.
Kaynak yapilacak dogal sertlikteki donati geliklerinde ise, TS 708’de tanimlanan karbon esdegeri; 0.40 degerini
gegmemelidir. Donat1 ¢eliklerinin yiizdelik olarak kimyasal bilesimlerin en yiiksek degerleri asagidaki gibi
olmalidir.

Donat i ce s P NP cu Ké‘ggba:r”i
$220 0.25 0.05 0.05 : - 5
S420 0.45 0.05 0.05 - - :
B 420 B 500 0.22 0.05 0.05 0.012 0.80 050
En Bly{ 0.02 0.005 0.005 0.002 0.05 0.02
Sapma D¢

a: Karbon esdegerinin kiitlece olarak % 0.02 oranindan az olmas sartiyla, en bilyiik karbon degerinin kiitlece olarak % 0.03 oranindan fazla
olmasina izin verilir.

b: Yeterli miktarda azot baglayici element varsa, daha yiiksek azot ihtiva etmesine izin verilir.

Celik tiplerinin tarifi ve siniflandirilmasinda TS EN 10020°e, ¢elik mamullerin tanimlanmasinda TS EN 10079°a,
mekanik deneyler i¢in numunelerin alinmasinda, hazirlanmasinda ve test edilmelerinde TS EN ISO 377°e, TS EN
ISO 7500-1’¢ ve TS EN ISO 15630-1’e uyulacaktir.
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B.82-Ner vir Shetkirll doetr ¢eliklerinde nerviir sekilleri TS 708’e uygun olarak asagidaki gibi
olmalidir.

Sqp0: LA TP B 420 B:

ARV RV VLV VAV
Not: Nerviir sekli, ¢ift agili tretilebilir.

— |~
— |~
— |~
— |~
— |~
— |~
— |~
— |~
—_ |~
— |~
— |~
— |~
S~
— |~
S~
— |~
S~
— |~
— |~
— |~

BaocC:| /[ rrrrrrl
VAVVAVA RV RV VLV

Not: En sondaki tire, C tipi siinekligi gostermektedir.
B 500 C: (/1707070702071 7 10171717171

N N N e N N N Yy
Not: Nerviir sekli dort agilidir.

/111 BSOOB: | //// 1/ 1/ 1/1/1/1/1/1/1/1/1/1
VA N-D B

B83-Kalite Denet i mi:Santgeyekeeb hedbir faré dotiath caliginin, her bir farkli donati ¢ap1
icin rastgele bir sekilde ve Kontrol mithendisinin gézetiminde en az 3 adet numune alinmalidir. Her bir parti donati
celigi en fazla 30 ton olabilir. 30 tonun iizerindeki mamiil santiyede birden ¢ok partiye partiye boliinerek her bir
parti grubu i¢in ayr1 ayri numune almir. Farkli zamanlarda santiyeye gelen donati gelikleri farkli partiler olarak
degerlendirilecektir.
Her bir partinin farkli donati ¢ap1 grubu igin uygulanan en az 3 gecerli deney sonucunun herbirinin;

i- Tlgili karakteristik degerlere esit veya daha yiiksek ¢ikmasi,

ii- En diisiik kopma uzamasini saglamasi,

iii- Bu sartnamede ve TS 708’de belirtilen diger mekanik ve fiziksel 6zellikleri saglamas1 durumunda;
ilgili partinin deney yapilan donati ¢aplarinin bu sartnameye uygun oldugu kabul edilir.
Aksi durumda sorunlu parti grubundan 10 adet daha ilave numune alinip deneyler tekrarlanmalidir. Bu durumda
parti icerisinden secilen 10 adet deney parcasina ait deney sonuglarinin;

i- Ortalamasinin ilgili karakteristik degerin tizerinde ¢ikmasi,

ii- Her bir deney sonucunda, olgiilen kopma uzamalarimin ilgili minimum kopma uzamasi degerine esit
veya lizerinde ¢ikmasi,

iii- Her bir deney sonucunda, bu sartnamede ve TS 708’de belirtilen diger mekanik ve fiziksel 6zellikleri
saglamasi durumunda;

Test edilen partini ilgili grubunun bu sartnameye uygun oldugu kabul edilir. Aksi takdirde, kusurlu parti
grubuna ait tiim mamiiller reddedilir ve hemen santiyeden uzaklastirilir.

B84 -Donat i1 ni n Y:eDotate gligii kullarhlmadas dnce toprak, kir, yag ve yiizeyden ayrilabilen
pastan temizlenmelidir. Donatinin projesine uygun sekilde yerine konmasina 6zel 6zen gosterilmeli, asal donatiy1
olusturan ¢ekme ve basing ¢ubuklari, dagitma donatisi ve etriyelerle iyice baglanmig olmalidir. Kolonlarda boyuna
donati, enine donati ile sarilarak rijit bir sistem meydana getirilmelidir. Beton dokiimiine baslanmadan 6nce, santiye
sefi ve Kontrol miihendisi, donatimin ve miktarlarinin projesine uygunlugunu inceleyerek imzali bir tutanak
diizenlemelidir. Beton dokiiliirken donatinin yerinin degistirilmemesi gerekir.

B85-Donat Pas pay I:DdndBya perekii ad@anst siigharitak ve donatiyr dis etkilerden korumak
icin gerekli net beton Ortiisii (en dig donatinin dis yiiziinden 6lgiiliir) en az asagidaki tabloda verildigi gibi olmalidir.
Yanginin, paslanmanin ve diger zararl dis etkenlerin s6zkonusu oldugu durumlarda, beton ortiisii proje mithendisine
artirilmalidir. Uygulamada ¢ubuklarin etrafinda gerekli beton tabakasinin saglanmasi i¢in donati askiya alinmali ve
kalipla bunlarin arasina beton takozlar ve iki sira donati arasina ¢elik ¢ubuk parcalart konmalidir. Beton takoz ve
celik ¢ubuk pargalar1 yerine, bu amagla hazirlanmis plastik elemanlar da kullanilabilir. Etriyelerin de kenar
yiizeylerde betonla sarilmasina Ozellikle dikkat edilmeli ve doseme veya kiriglerin {ist donatilarinin asagiya
basilmasi dnlenmelidir. Donatinin betonla iyice sarilmis olmast mutlaka saglanmalidir. Donatis altta bulunan bir
yap1 eleman1 dogrudan dogruya (temel plaklarinda oldugu gibi) zemin iizerine yapilacaksa, zemin tiirii g6z oniine
almarak, en az 50 mm kalinliginda beton bir tabaka olusturulmalidir.

El eman Tir i Beton Ortis
Zeminle dogrudan iliskide olan elemanlarda > 50 mm
Hava kosullarina agik kolon ve kiriglerde >25 mm
Yapi igerisinde dig etkilere uzak kolon ve kirislerde >20 mm
Duvar ve dosemelerde > 15mm
Kabuk ve katlanmis plaklarda > 15 mm

Minimum donat1 araligi ve demet donatt uygulamalarinda TS 500 ve Deprem Yo6netmeligi’'nde belirtilen Kurallara
uyulmalidir.
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B86—-Donati1 ni n K8daoeatme Bimyape deinaninin gerektidi gibi davranabilmesi i¢in donatinin
betona kenetlenmesi zorunludur. Aderansin tam olarak saglanabilmesi i¢in gerekli kenetlenme boyu, kesitteki donati
cubuklarinin betonlama sirasindaki konumuna baghdir. Herhangibir betonarme kesitinde, donatinin 6ngoriilen
¢ekme veya basing gerilmesini giivenle tasiyabilmesi igin her iki yonde yeterli kenetlenme boyuna sahip olmast
gereklidir. Kenetlenme, diiz kenetlenme ile, mangon ve benzeri mekanik baglantilarla veya kanca ile saglanabilir.
Cekme ve basing donatilarinin ve etriyelerin kenetlenmesi ile ilgili olarak TS 500 ve Deprem Yonetmeligi’nde
belirtilen kurallara uyulmalidir.

B87—-Donat 1 ni n: Bokatide dklenelsr projede gosterilen yerde ve bigimde yapilmalidir. Bu konuda
yapilacak herhangi bir degisiklik i¢in mutlaka proje miihendisinin onayr alinmahidir. Bindirmeli, mansonlu ve
kaynakli eklerin yapilmasi, cekme ve basing donatisinin eklenmesi ve kolon boyuna donatist bindirmeli eklerinin
yapilmasinda TS 500 ve Deprem Y onetmeligi’nde belirtilen kurallara uyulmalidir.

B.8.8 — Kancalar: Boyuna ve enine (etriye) donati kancalariyla ilgili olarak TS 500 ve Deprem Y6netmeligi’nde
belirtilen kurallara uyulacaktir.

B89-Donat 1 ni n : Beibdarind boyens donatisi, ¢ap1 en az 6¢ olan bir merdane etrafinda, 1sitilmadan
biikiilmelidir. Kullanilan donati ¢gubugunun biikiilmeye uygun oldugu TS 708’ gore yapilacak biikkme deneyleri ile
kanitlanmalidir. Biikiilmiis donatinin, beton dokiildiikten sonra agilarak dogrultulmas: sakincalidir. Bu uygulama,
yalnizca zorunlu durumlarda merdane ¢api en az 60 olmak kosuluyla ve Kontrol mithendisin onay1yla yapilabilir.
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C-YAPI

SAL

CELI K:

Proje ve/veya 6zel teknik sartnamede (varsa) aksi belirtilmedikge:

Cl.Geneldzel Ii kI

er

Ingaat islerinde kullamlacak ve et kalinligi en az 4 mm olan yapi geliklerinin mekanik ve kimyasal 6zellikleri TS
648, TS EN 10056-1, TS EN 10056-2, TS 910, TS 911 EN 10055, TS 912, TS 913 ve TS 2162 EN 10025

standartlarina uygun olmalidir.

Tiim ¢elik yap1 islerinde asagida belirtilen TS EN 10025 ve TS 648’e uygun yap1 ¢elikleri kullanilacaktir.

Al asi msiz Yapi|Kaynakl anabilir 1in Atmosferi k }éc;rl?zg)ilona b
Cel i Min. Ce k me Min. Min.
Si1 ni T Akma Dayani Akma Cekme Akma Cekme
ani 2 Tani m Dayan Tani m Dayan
Dayan| (MPa) Dayan (MPa) ® Dayan (MPa) 2
(MPa) * (MPa) * (MPa) *

S235JR
S235 | S235J0 235-215 360 - 360 S 235 JOW

S23572 S 235 J2W 235-215 360 - 340

S275JR
S275 | S275J)0 275 - 255 430 -410 S275M 275-255 370 - 360

S275)2

S355JR

S 355 10 S355M 355-335 470 — 450 88335555{%’\\//\/'3 355-335 510 — 490
S 355 355 -335 510 - 470 S 355 J2WP

53552 S355ML | 355335 | 470-450 | S35502w | o385 | 510-490

S 355 K2 S 355 K2W 355-335 510 — 490
S 450 | S450J0 440 - 410 550 — 550

S 460 M

S 460 S 260 ML 460-430 540 - 530

Sirastyla et kalinliklari:t <40 mm ve 40mm < t < 80mm olan celikler i¢in iki ayr1 deger belirtilmistir.

Imalatta kullamlacak yapisal celik, sac ve lama gibi iiriinler asagida belirtilen standartlara uygun olacaktr.

Ur Gn Tekni k Ozellikl Toleranslar
L profiller ve kdsebentler TS EN 10056-1, TS EN 10025 TS EN 10056-2
I ve H Profilleri TS EN10034, TS 910, TS EN 10025 TS EN 10034
T- Profilleri TS 911 EN 10055, TS EN 10025 TS 911 EN 10055
U- Profilleri (konik- paralel flanglt) | TS 912, TS EN 10025 TS EN 10279
Z- Profilleri TS 913, TS EN 10025
Borular TS 301, TSEN 10216, TS EN 10217, TSEN TS EN 10216, TS EN 10217

10219

S&ak Cekme Kutu Profiller

TS EN 10210-1, TS EN 10210-2

TS EN 10210-2

Soguk k ekillendirilmik Kutu

TS EN 10219-1, TS EN 10219-2

TS EN 10219-2

Profiller
Celik Saclar TS EN 10025 TS 2163 EN 10029, TS 3736 EN 10051
Galvanizli Diiz Oluklu Saclar TS 822

Celik Lamalar ve Keritler

TS EN 10058, TS 3736 EN10051

TS EN 10048, TS EN 10140

Alasimsiz yapi celigi TS EN 10025-2
Kace taneli, kaynaklanabilir yapé TS EN 10025-3. TS EN 10025-4
celigi '

Soguk sekillendirme i¢in yiiksek
akma dayanimli gelikler

TS EN 10149-1, TS EN 10149-2, TS EN 10149-3

Soguk haddelenmis celik levha

TS 3812 ISO 4997

TS EN 10131

Siirekli kaplanms sicak daldirma
galvanizli gelik

TS EN 10326, TS EN 10327

TS EN 10143

Imalatta kullamlacak paslanmaz gelik iiriinler asagida belirtilen standartlara uygun olacaktir.

Ur Un

Tekni k

Ozell ik

Toleranslar

Sac ve lamalar

TS EN 10088-2, EN 10028-7

TS 2163 EN 10029, TS EN 10048, TS 3736
EN 10051, TS EN ISO 9445

Dikisli borular

TS EN 10296-2, TS EN 10217-7

Dikigsiz borular

TS EN 10216-5, TS EN 10297-2

TS 6814 EN ISO 1127

Dolu ¢ubuklar ve profiller

TS EN 10088-3, TS EN 10272

EU 17, EU 58, EU 59, EU 60, EU 61, EU 65
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C2Hafif Celik iImalat
Hafif ¢elik yapilarda kullanilacak ince cidarli saclarin mekanik 6zellikleri asagida belirtilen degerleri karsilamalidir.

i- Minimum Akma Dayanimi: 240 MPa
ii- Minimum Kopma Dayamimi: 330 MPa
iii- Minimum Kaplama Kalinligi: 180 gr/m?

C3.Cel i k Dokumler
Celik yapilarda ve uzay kafes cati sistemlerinde projesine bagli olarak kullanilacak gelik dokiimler; TS EN 10213-1
ve TS EN 10283 standartlarina uygun olmalidir.

C.4. Yapirsianl reil nikn Ul mal at Sureci ile 11lgili Genel

C4.1-i mal at Oncesi
i-  Makasla yapilan kesimlerde ¢apaklar taglama ile alinacaktir.

ii- Tim ¢eli malzeme imalata verilmeden 6nce dogrultulaca, ¢apak, pas, yag vb. artiklardan temizlendikten
sonra imalata gegilecektir.

iii-  Celik malzemenin dogrultulmasi gerekirse, dogrultma sirasinda olusacak yirtilma, ezilme ve benzeri
kusurlardan dolay1 olusacak tiim zararlar Yiiklenici Firma tarafindan karsilanacaktir.

C42-i mal at Esnasinda:

i- Malzemeler proje olgiilerinde ve standartlarin 6ngordiigii toleranslar icerisinde kalinarak )giyotin, testere,
plazma veya elde kesme ile) kesilecektir. Kesme isleminden sonra mazlemede yirtilma ve ¢atlak
olusmamalidir. Kusur olusmus elemanlar ise uygulamada kesinlikle kullanilmayacaktir. Kesilen
mazemelerin, her 10 adette bir, 6l¢ii kontrolii yapilacaktir.

ii- Yapma kolon imalatlarinda; birlestirme mahaline alinan pargalar 30-40 cm pargalar ile puntalanip, kaynak
cekmesini &nlemek icin bir tarafdan iicgen bayraklar ile sabitlenecektir. Olcii kontrolii yapilan kolon
pargalarinin birlestirilmesi gazalti kaynak makinesi ile yapilacaktir.

iii- I¢ koseler ve centiklerde yiizeylerin birlesim noktasi; yar1 cap1 5 mm olacak sekilde yuvarlanacaktir. 16
mm’den daha kalin saclarda; zimba ile kose ¢ikartmalarda, deforme olan kisimlar taslama ile
diizeltilmelidir.

iv- Birlestirecek elemanlarin biribirine temas edecek yiizeyleri; aralarda bosluk kalmaycak sekilde, sikica bir
araya getirilip montaj kurallarina veya direk yiik aktaran birlesimlerin kurallarina uygun olacak sekilde
baglanacaktir. Bosluklar, asla birlesim elemanlari ile parcalar deforme edilerek kapatilmayacaktir.
Gerekli hallerde bosluklara uygun kalinliklarda ara pargasi (sim) kullanilabilir.

v- Kumlama atdlyesinde kumlamasi tamamalanan malzemeler; kontrolii yapildiktan sonra boya iglemi igin
boyahaneye alincaktir. Istenilen standartlarda boyanan malzemeler kontrollerinin yapilmasindan sonra
sevk i¢cin ylikleme mahalline gotiiriilecektir.

Cb5.Kaynaki sl er i

Gergeklestirilecek kaynak isleri; projesinde gosterilen yerde, 6zellikte ve kalitede olmali ve TS 3357, TS EN 3834,
TS 7307 EN 1SO 4063, TS EN ISO 14554, TS EN 1SO 13920 ve TS EN 719’a uygun olarak yapilmalidir. Kaynak
islerinde ¢alisacak kaynak¢i ve Operatorler TS EN 287-1 ve TS EN 1418 standartlar1 uyarinca gerekli yeterlilige
sahip olmalidirlar.

Kaynak isleri yapilirken, asagidaki husulara dikkat edilmelidir;

i- Celik yapilar ile ilgili her tiirlii kaynak isleri; projessnde gosterilen yerlerde, 6zellikte ve kalitede olmak
zorundadir. Kaynak isleri; yukarida belirtilen standartlarin ilgili bdliimlerine uygun olarak yapilmali ve
kaynaklar hakkindaki tiim bilgiler projesinden temin edilmelidir.

ii- Tum bilesimlerin kaynak ve boy kalinliklari uygulama projesinde gosterildigi sekilde olacaktir.

iii- Kaynaklama isleminden 6nce eleman yiizeyindeki pas, kir ve benzeri kusurlar temizlenecektir.

iv- At6lyede yapilacak levha kaynaklarinda; toz alti, gazalt1 veya ortiilii elektrot ile kaynaklama yapilacaktir.
Cok pasolu kaynak dikislerinde, her yeni pasodan Once, bir Oncekinin ciirufu ve sigrayan kaynak
dokiintiileri temizlenecektir. Kaynak dikisinin gbzenekli, capakli ve ¢atlak bulunan boliimleri bir sonraki
paso yapilmadan 6nce kesinlikle temizlenecektir.

v- Kaynatilacak pargalar kaynak konumuna getirilir ve punta veya metot kaynagi, mengene,iskence ve
kistirma gibi aparatlarla bu pozisyonda tutulur. Cekme ve carpmaya karsi uygun paylar birakildiktan
sonra kaynapa baslanmalidir.

vi- Imalat projelerinde belirtilenlerin disinda ilave kaynak yapilmamali, sartnamesine uygun sekilde sadece
imalat projelerinde gosterilen yerlerde kaynak yapilmalidir.

vii-  Kiit, T ve kose kaynagin ¢ift tarafli yapilmasi durumunda, ikinci tarafi yapilmadan 6nce kaynak dikisi kokii
kusursuz metal yiizey elde edilene kadar temizlenecektir. Otomatik ve yar1 otomatik kaynak yapilirken,
kaynak isine zorunlu olarak ara verilirse; yeniden kaynaga eski dikisin ucundaki 50 mm’lik mesafe
temizlendikten sonra devam edlecektir.

viii- Kaynak dikisi yiizeyi diiz veya esit dalgali olmalidir.
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iX- Erimis kisminin esas metal yiizeyine tasinmasina, metalin yanmasina, kaynak dikisindeki kesintilere,

¢Okiintii ve deliklere izin verilmez.

X- Kaynak 1sinma ¢okiintiileri, ¢elik kalinliklart 4-10 mm arasinda ise 10 mm’den fazla is 1 mm’den ¢ok

olamaz.

xi- Kullanilacak olan tiim makine, ekipman, alet, sarf malzemesi ve yardimci malzemeler; imalat 6zelliklerine

uygun olarak secilerek kullanilacaktir.

Kaynak islerinde kullanilacak sarf malzemeleri asagida belirtilen standartlara uygun olmalidir.

kaynaklart TS EN 1011-1 ve TS EN 1011-3’e uygun yapilmalidir.

Paslanmaz c¢elik

Ur in ilgili s
Alagimsiz ve ince daneli geliklerin elle metal ark kaynagi i¢in ortiilii elektrotlar. TS 563 EN 499
Yiiksek mukavemetli geliklerin - elle metal ark kaynag icin ortiilii elektrotlar. TS EN 757
Alasimsiz ve ince taneli celiklerin koruyucu gaz metal ark kaynag: i¢in tel elektrotlar ve y1gilmig kaynaklar. TS 5618 EN 440
Alasimsiz ve ince taneli celiklerin gaz korumali veya korumasiz metal ark kaynag i¢in boru seklindeki 6zlii elektrotlar. | TS EN 758
Ark kaynagi ve kesme i¢in koruyucu gazlar. TS EN 439
Alasimsiz ve ince taneli ¢eliklerin tozalt1 ark kaynagi icin tel elektrotlar, tel elektrot-toz ve boru tipi 6zlii elektrot-toz TS EN 756
kombinasyonlari.
Tozalt1 ark kaynagi i¢in tozlar. TS EN 760
Yiiksek mukavemetli geliklerin gaz korumali metal ark kaynagi i¢in tel elektrotlar ve yigilan kaynak metali. TS EN 12534
Yiiksek mukavemetli geliklerin gaz korumali metal ark kaynagi i¢in boru seklindeki 6zlii elektrotlar. TS EN ISO 18276
Paslanmaz ve 1siya dayanikli ¢eliklerin elle metal ark kaynagi i¢in ortiilii elektrotlar. TS 2716 EN 1600
Paslanmaz ve 1s&a direngli ¢eliklerin ark kayna] &in tel elektrotlar, teller ve gubuklar. TS EN 12072
giskl:—I:;tI;;—Z_ ve 1stya dayanikli celiklerin gaz korumali veya korumasiz metal ark kaynagi i¢in boru geklinde 6zl TS EN 1SO 17633

Kaynak uygulamalarinda agagida belirtilen kurallara uyulmalidir.

Uygulama i1 gili

Standart|l

ar

Atk kaynag. 7830 EN 25817, TS EN 1SO 14555

TS EN 288-2, TS EN 1011-1, TS EN 1011-2, TS EN 1011-3, TS

Kaynak agizlar1 — hazirlik. TS 5437, TS EN ISO 9692-1

Kaynak sonrast 1s1l islem metodlari. TS 6741

Ergitme kaynagi. TS 7536 1SO 6520-1

Tozalt1 ark kaynagi. TS EN ISO 9692-2

Isil kesim. TS 11151 EN ISO 9013

Basing kaynagi. TS 11429 ISO 6520-2

Elektron ve lazerli birlestirmeler. TS EN ISO 13919-1, TS EN ISO 15609-3, TS EN ISO 15609-4
Direng kaynagi. TS EN ISO 14554-1

Gazalt1 kaynagi. TS EN ISO 15609-2 Al

Siirtinme kaynagi. TS EN ISO 15620

Tahribath muayene. TS 280 EN ISO 9018

Tahribatsiz muayene.

TS EN571-1, TS EN 970, TS EN 1290, TS EN 1435 /A2, TS EN
1711/A1, TSEN 1713/ A2, TSEN 1714 / A2, TS EN 12062 A2

Kaynak isleriyle ilgili kalite siniflandirmasi ve seviye tesbiti TS EN ISO 5817 ve TS 11151 EN ISO 9013’e uygun
olmalidir. Kaynak uygulamalariyla ilgili TS EN I1SO 13920°de belirtilen toleranslara uygunluk saglanmalidir.

C.6.Delmel sl er i

Delik delma islemi blonlu birlesimler i¢in uygulanir. Yuvarlak delikler matkapla, lazer plazma veya alevli kesme
yontemleri ile yapilabilir. Elemanlarda agilan delikler birlesim yiizeyine dik olmali ve blon serbestce delikten
gecebilmelidir. Oval delikler ise proje ve 6zel teknik sartnamesinde belirtilen sartlara gore plazma kesimi veya
matkapla yan yana iki delik delindikten sonra arasinin kesilmesi veya praslenmesi ile yapilacaktir. Blonlu

birlesimler i¢in uygun delik 6l¢iileri asagidaki tabloda verilen dlgiilere uygun olmalidir.

Nomi nal Bul | M 12 M6 [ M18 | M20 | M22 [ M24 M27 se¢ iU
Normal Dairesel Delik 1 (b) (c) 2
Biiyiik Dairesel Delik 3 4
Kisa Oval Delikler (d) 4 6 10
Uzun Oval Delikler (d) 1.5(d)

(@) Uygun sartlarda olmayan pimler igin de uygulanir.

(b) Kaplamal baglant1 elemanlari igin, 1 mm nominalklerans baglanti elemaninin kaplama kalinlig tarafindan artirilabilir.

(c) TS EN1993-3-1-8’de agiklanan sartlar altinda M 12 civatalarda 2 mm delik kleransi kullanilabilir.

(d) Oral deliklerdeki civatalar i¢in, genislik boyunca nominal klerans, normal dairesel delik i¢in tanimlanan ¢ap kleranslariyla aynidir.

(e) Delik gaplarindaki toleranslar, aksi belirtilmedikge;
i) Uygun Civata ve Perginler i¢in : ISO 286-2’ye gore H11 simifi
i) Diger delikler i¢in : 1ISO 286-2’ye gore H13 simifi
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C7.Mekani k Birlesim EIl emanl ar

Imalatta kullanilacak tiim gelik birlesim elemanlar1 TS ENV 1090-1’¢ ve asagida belirtilen ilgili diger standartlara
uygun olmalidir. Baglama elemanlar1 mekanik 6zellikler ve toleranslar bakimindan; TS 3576 EN ISO 898-1, TS
3611 EN 20898-2, TS 3699 EN 1SO 4759-1 standartlarina uygun olmalidir.

Birlesim EIl emani il gili Standartl a

Civatalar. TS 432-3 EN ISO 1481, TS 432-8 EN ISO 7049, TS 432-9 EN
1SO 1479, TS EN 20898-7, TS EN 1SO 15480
TS 1026-1, TS 1026-6, TS 1026-74 EN 1SO 10511, TS 1026-80

Somunlar. EN ISO 10513, TS 1026-82 EN ISO 7719, TS 1026-84 EN I1SO
7042, TS 7252 EN 1SO 2320, TS EN ISO 21670

Korozyona dayanikli, paslanmaz gelikten imal edilmis civatalar. TS 4177-1 EN ISO 3506-1

Korozyona dayanikli, paslanmaz ¢elikten imal edilmis somunlar. TS 4177-2 EN ISO 3506-2

Civata ve somunlar i¢in kullanilacak montaj takimlari. TS EN ISO 6789

TS EN 14399-1, TS EN 14399-2, TS EN 14399-3, TS EN
On yiikleme amagh yiiksek mukavemetli yapisal civatalama birlesimleri. 14399-4, TS EN 14399-5 +AC, TS EN 14399-6 +AC, TS EN
14399-7, TS EN 14399-8, TS EN 14399-9

Baglama elemalarinin sikigtirma performansi. TS EN 14831

C.7.1- Somun ve Civat (Bulon)
i- Yapisal Birlesimlerde kullanilacak en kiigiik bulon ¢apt M12 olmalidir.

ii-  Malzeme kalitesi 8.8 veya 10.9 olan galvanizli bulonlar bir iist kalitede somunla (8.8 kalite civata;10.9
kalite somunla. 10.9 kalite civata; 12 kalite somunlu) kullanilmalidir.

iii-  Bulonlama isleminden 6nce dleikler; camur, pas, yag, toprak ve diger artiklardan temizlenecektir.

iv- Bulon delikleri aksi belirtilmedik¢e bulon ¢apindan 2 mm biiyiik olacak sekilde agilacaktir.

V-  Birlesim ana elemanlarinin yiizeyi ile bulon eksenine dik istikametteki bulon basi veya somun arasinda
1/20 (3 °)’den fazla bir ag1 varsa, bir tarafi kalin bir tarafi ince rondelle kullanilacaktir.

vi-  On — germeli bulonlar i¢in, sertlestirilmis diiz rondellalar 8.8 bulonlar igin bir rondella, bulan basina veya
somundan hangisi dénecekse onun altina, 10.9 bulonlar i¢in rondellalar her iki tarafa yerlestirilmelidir.

vii-  Bulon baglantisinin tutma uzunlugunu ayarlamak igin toplan en fazla 12 mm kalinlik saglayacak sekilde en
¢ok 3 rondella veya 1 yapma sa¢ pul kullanilabilir. Rondellalar bulonun dénmeyen tarafina
yerlestirilecektir.

viii- Baglantilar tamamlandiginda somunun diginda kalacak bulon ucu en az 2 dis olmalidir. Bulonlu birlesimler
icin, atdlyede proje degerinde agilan deliklerde, deneme montajinda, delik ¢apindan 1.5 mm kiiclik mastar,
gruptaki deliklerin en az %75 inden zorlanmadan ggmelidir.

ix-  Ince cedarli mazemelerde, depo raflari gibi viprasyona magruz kisa tutma boyuna sahip civatali
birlesimlerde kilitleme yontemleri kullamlmahdir.
X-  On - germeli civata somun baglantilarinda, ilave kilitleme gereci gerekmez. Projede aksi istenmedik¢e TS

EN ISO 21670 uyarinca kaynaklor somunlar saklama kaynagi hari¢, bulon ve somunlara kaynak yapilmaz.

Bulon o6lgiileri ve mekanik 6zellikleri TSN 1993 — 1 — 8 ‘e uygun olarak asagidaki tablolarda belirtilen sekilde
olmalidir.

Bulon: M12 M16 | M20 M22 M24 M27 M30
Govde Capi(mm) 12 16 20 22 24 27 30
Govde Alani(mm?) 113 201 314 380 452 573 707
Bag Yiiksekligi(mm) 8 10 13 14 15 17 19
Somun Yiiksekligi(mm) 10 13 16 18 19 22 24

Bulon Sinifi 4.6 5.6 8.8 10.9

Min. Akma Dayanimi(N/mm?) 240 300 640 900

Cekme Dayanimi(N/mm?) 400 500 800 1000

C8Uzay Kafes Sistem EIl emanl ar |

Uzay kafes sistemlerde kullanilacak ¢ubuk elemanlar; TS EN 10025 standardina uygun, kaynaklanabilme kabiliyeti
yiiksek, S 235 JR (St 37-2), S 275 JR (St 44-2), S 355 J2G3 (St 52-3) kalitesinde, alagimsiz ¢elikten imal edilmis,
projeye gore ¥26.9 mm ve ¥¥323.9 mm ¢aplar1 arasinda olan dikisli borulardir. ¥26.9- @48.3 mm aras1 konikler; TS
EN 10025 standardina ve kullanilan boru kalitesine uygun malzemeden, talagh imalat ile sekillendirmek suretiyle,
160.3-0323.9 mm aras1 konikler ise; sicak dovme teknigiyle imal edileceklerdir. Konikler gazalti kaynak teknigi ile
veya projede ongoriilen kaynak teknigi ile kaynaklanmis olmalidirlar. Prefabrik olan bu elemanlar santiyede imal
edilemez ve montaj sirasinda higbir sekilde kesme, delme ve ekleme (kaynak) islemine tabi tutulamazlar.

Kiireler; gubuk elemanlarin uglarindaki civatalarin baglandigi dolu kiireden meydana gelen diigiim noktalaridir.
Caplart 50 mm’den baglayan (50, 60, 75, 90, 110, 130, 160, 240, 280, 300, 330, 380...) kiireler sicak dovme ve/veya
talagh imalat teknigiyle imal edileceklerdir. Kiireler TS 2525-2 EN 10083-2 standardina uygun C45 veya AISI /
SAE 1050 malzemeden imal edilecektir. Kumlama (raspa) makinalarinda yiizey temizligi yapilan kireler, dijital ag1
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kontrollii hassas tezgahlarda islenecektir. Kiire {izerinde, en ¢ok 18 adet olmak kaydiyla projesinde belirtilen
miktarda delik ve ilgili standartlara uygun metrik dis acilacaktir.

Crvatalar; TS 2525-1 EN 10083-1 standardina uygun malzemeden TS 61-2 ve DIN 267 standartlarina uygun ISO
metrik dis agilmig civatalar, TS 3576 EN 20898-1 standartlarinin dngordiigii sartlarda M10 ¢apta 8.8 ve M12-M80
caplarinda 10.9 kalitesinde tretilecektir. Asik sisteminde kullamilan civatalar M10 ile M20 ¢aplar1 arasinda ve 6.8
kalitesinde iiretilecektir. Civatalar {izerine pim yerlestirmek igin agilacak delikler tam merkezden, civata ve pim
capina gore en ¢ok 2.5 mm ile en az ¥6 mm ¢apinda olacaktir.

Somunlar; S 355 J2G3 (St 52-3) kalitesinde alasimsiz ¢elik ve/veya AISI/SAE 1030 kalitesinde az alasimli soguk
ve/veya sicak haddelenmis alt1 kdge malzemeden, talagl imalat teknigiyle iiretilecektir.

Pimler; 20MnB4 kalitesinde alagimli ¢elik malzemeden {iretilmeli ve silindirik yiizeyine freze (tirtil) cekildikten
sonra sertlestirilmelidirler.

Mesnetlerde; mesnet govdesi TS 2525-2 EN 10083-2 standardina gore C 45 kalitesinde, az alasimli celik ve/veya
AISI/SAE 1050 kalitesinde az alasimli ¢elik malzemeden talaghi sekillendirme ve/veya sicak dovme teknigi ile
uiretilecektir. Dijital a¢1 kontrollii tezgahlarda delme iglemi yapilacaktir. Mesnet flanglari S 235 JR (St 37-2)
malzemeden TS 2162 EN 10025 standartlarina uygun olmalidir. Kayic1 mesnetlerde, mesnetlerin oturdugu yiizeye
stirtiinme katsayisi diisiik teflon plakalar konularak kayicilik saglanmalidir.

C.9. Korozyondan Koruma:
Celik mamiillerin ve imalatlarin korozyona karsi korunmasinda koruma sekline bagli olarak asagida belirtilen
standartlara uyulmalidir.

Koruma Yénte il gili Standartlar

TS EN 1SO 8502-2, TS EN 1SO 8502-3, TS EN ISO 8502-4, TS EN 1SO 8503-1, TS EN ISO 8503-

Boya oncesi ylizey hazirhg. 2, TSEN ISO 8503-3, TS EN ISO 8503-4, TS EN ISO 8504-1, TS EN ISO 8504-2, TS EN ISO
8504-3, TS EN I1SO 11124-1, TS EN I1SO 11124-2, TS EN I1SO 11124-3, TS EN 1SO 11124-4
TS 11590, TS EN ISO 12944-1, TS EN ISO 12944-2, TS EN 1SO 12944-3, TS EN ISO 12944-4,

Boya ve vernikler. TS EN ISO 12944-5, TS EN 1SO 12944-6, TS EN 1SO 12944-7, TS EN 1SO 12944-8, TS ENV
12837

Sicak daldirma galvaniz kaplamalar. TS 914 EN ISO 1461, TS EN I1SO 1460

Elektrobirikimli ¢inko kaplamalar. TS 1715 EN 12329

Siirekli sicak daldirma. TS EN 10326

Cinko pul kaplamalar. TS EN ISO 10683

Cinko ve aliminyum kaplamalar. TS EN ISO 14713

Termal piiskiirtme. TS EN 582, TS 2967 EN ISO 2063, TS 7228, TS EN 13507, TS EN ISO 14922-1, TS EN I1SO
14922-2, TS EN ISO 14922-3, TS EN ISO 14922-4, TS EN ISO 14923

Katodik koruma. TS EN 12495, TS EN 13173

C.10.Genell mal at ve Mont aj Kurall ar

Imalat ve montala ilgili siirecte;

i- Celik yap1 elemanlarinin tanimlanmasi ve markalanmasi,

ii- Tasima, istifleme ve depolama islemleri,

iii- Kesme, sekil verme, delme, kise ¢ikarma iglemleri,

iv- Mesnetlerin ve yiizeylerinin hazirlanmasi,

V- Montaj islemi,

vi- Kolonlarin ve basing elemanlarinin imali,

vii- Kaynak isleri ve kaynak ekibinin yeterliligi,

viii- Mekanik birlesimlerin yapilmast,

iX- Malzemenin korozyona kars1 korunmasi i¢in gerceklestirilecek islemler ve 6n hazirliklari,
hususlarinda ve bu hususlarin denetiminde TS 648, TS ENV 1090-1, TS ENV 1090-2, TS ENV 1090-3 ve Tirk
Yapisal Celik Dernegi — Yap1 Celigi Isleri Teknik Sartnamesi’nde belirtilen kurallara uyulmasi zorunludur.
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D-AHSAP AHSBAP | SLERI

Proje ve/veya 6zel teknik sartnamede (varsa) aksi belirtilmedikge:

D.1. Genel:

Yapida kullanilacak her cesit ahsap malzeme kendi cinsinin en iyi kalitesinden ve yeni olacaktir. Lifleri ince,
yogun ve sert olacaktir. Rutubetli, ¢atlak, kusurlu, carpik, yarik ve ¢iiriik ve eski kereste kullanilmayacaktir.
Keresteler daima lif dogrultusuna paralel bigilmis olmahdir. Ozellikle dograma islerinde lif dogrultusuna paralel
bigilmemis agaclar kesinlikle kullanilmayacaktir. Kullanilan kerestelerde budak (g6z) ¢apmin 2 cm'den biiyiik
olmamasina, budaklarin olabildigince az olmasina, c¢ikar budak olmamasina ve Kkereste kenarnda
bulunmamasina dikkat edilecektir. Konturplaklar; budak, ¢atlak, kabarcik ve diger kusurlardan arinmg olmali ve
rutubetsiz yerlerde muhafaza edilmelidir.

D.2. Emprenye:

Tastyic1 ahsap yapi malzemesi, ahsap kaziklar ve Kontrol miihendisi veya Idare tarafindan 6ngériilen tiim diger
ahsap malzeme emprenye edilmelidir. Emprenye edilecek malzeme, miimkiin oldugu kadar son kullanim
boyutlarinda secilmis kesme, bicme ve delme islemleri tamamlanmis olmalidir. Emprenye edilmis malzemenin
sonradan kesilen veya delinen yerlerine ilk uygulanan emprenye maddesi ile uyumlu emprenye maddesi firca ile
stiriilmelidir. Ahsap cinsine gore uygulanabilecek emprenye maddesi ve yontemi asagidaki tabloda belirtildigi gibi
olmalidir.

Kreozot Suda Cozdu Organik Solv.
Ahsap Cinsi Agac (Vakum Emprenye Maddesi Cobzunen Em
Malzeme Cinsi Basin{ (Vakum Baj Maddesi (Ci
kgf/ m kg/ ms3 Lt/ ms3
Sﬁrekl? 1slak . Kamk?ar, tahkimat duvarla.rl, . CCA (10.5)
zeminle iksa tertibati, su basman seviyesi (100) Kullanilmaz
CBC (14.0)
temas altinda kullanilan malzeme
halindeki o
Ahir veya giftlik yapilar Kullanilmaz CCA (12.0) Kullanilmaz
malzeme
Bina igerisinde makas, kiris, CCA (6)
Kullanil 24

vb._ ullanilmaz CBC (8) (24)

Zaman CCA (6)
100 24) X
zaman Cam CBC (8) 24)
1slanan Goknar,
malzeme Bina disinda, kalkan duvar, Ladin, 100 CCA (6) (24) X
sagak alt1, vb... sert
agaclar

CCA: Bakir / Krom / Arsenik Tuzlari, CBC: Bakir / Bor / Krom Tuzlari, X: Emprenye iglemi 2 atmosfer basing altinda yapilmalidir.

D3Kali1p ve iIskele:

D.3.1 — Genel Hertiirlii beton, betonarme ve kargir ingaatin kalip ve iskeleleri projelerine uygun olarak yapilacaktir.
Kullanilacak kalip ve iskele malzemesi insaata baglamadan evvel Kontrol miihendisi tarafindan goriiliip uygunlugu
kabul edildikten sonra bekletilmeden insaata baslanacaktir. Ahsap iskele sistemlerinde kullanilacak malzemeler;
doniik catlakli, ¢ikar budakli ve kesit degisikligi olmayan, saglam ve diizgiin ¢irali cam veya 2. sinif ¢am kereste
mukavemetinden az olmayan diger cins (kavak ve benzeri hari¢) keresteden imal edilecektir. Kavak ve benzeri
kereste; ancak proje veya 6zel teknik sartnamede belirtilmek sartiyla kullanilabilecektir.

Biitiin kalip ve iskeleler igin yeterli duraylilik (stabilite) ve tagima giivenligi saglanmalidir. Kalip ve iskele
elemanlan ilgili standardlara uygun hazirlanmali, birlestirilmeli, kurulmali ve fazla sekil degistirme ve oturma
yapmayacak sekilde diizenlenmelidir. Ahsap kalip ve iskele elemanlar1 TS 647’ye, ¢elik kalip ve iskele elemanlari
ise TS 648’e¢ uygun hazirlanmalidir. Ahsap kaliplarda kalip tahtalari; beton sikistirilirken ¢imento serbetinin
akmasina engel olacak sekilde yapilmali ve vibrator etkilerine kargi yeterli dayanimda olmalidir. Kaliplar
kullanildiklar1 siire iginde etki yapacak biitiin kuvvetlerin, gilivenilir bigimde aktarilmasini saglamalidir. Kat
eklenmesi, onarim ve giiclendirmede oldugu gibi, ara dosemeye veya diger yapi elemanlarina dayanan kalip ve
iskelelere ozellikle dikkat edilmelidir. Iskele dikme yiiklerinin zemine yayilmasi teknigine uygun olmali, ¢iiriik ve
donmus zeminlerde 6zel 6nlem alinmalidir. Yiik aktarmasini ve yayilmasini saglamak i¢in dikmelerin altina saglam
ve yerinden oynamayacak sekilde, diizgiin koseli ahsap takoz konmalidir (bu amagla higbir zaman tas pargasi veya
tugla kullanilmamalidir). Bu mesnetlerin tek parga yapilamadigi durumlarda, birka¢ kat olarak diizenlenmesi
gerekince devrilme giivenligi saglanmalidir. Egik kolonlarin kaymaya kars1 da giivenligi saglanmalidir. Toprak veya
benzeri malzeme ile ortiilmeyecek olan betonlarin bir yiizdeki kalip tahtalar1 mutlak surette esit kalinlikta olacaktir.
Dis tesirlere veya darbelere maruz betonlarda sivri kdse ve hatlara mani olmak i¢in bu kisimlarda kaliplara pah
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citalar1 yerlestirilebilir. Kalip cidarlarin birbirine baglamak i¢in kullanilan madeni gergiler, beton yiiziinden en az 5
mm iceriden ve betona zarar vermeden kesilebilecek sekilde yapilacaktir. Gergilerin ebadi, bosluklar ¢ok kii¢iik
olacak sekilde tayin edilecek ve bu bosluklar ¢imento harci veya ¢imento esash tamir harci ile doldurulacak ve
sivasiz yiizeylerin farkh renkte gériinmemesi temin edilecektir.

Donati diizenlenmesinde ve beton dokiilmesinde kullanilmak {izere is giivenligi iskelesi yapilmahdir. Kalip ve
iskeleler kolayca, sarsintisiz, tehlikesiz ve darbesiz sokiilebilecek bigimde diizenlenmelidir. Bunun igin de
kamalardan, kum kutulari, vidalar, kriko, veren veya benzeri kalip sokme diizenlerinden yararlanilmalidir. Biiyiik
aciklikli yap1 elemanlarinin, kalip ve iskele sokiildiikten sonra tasarlanan bi¢imi almasini saglamak iizere kalip ve
iskeleye ters sehim verilmelidir.

Beton dokiilmeden once; kaliplar yaglanmis olmali (en az 48 saat 6nceden), kalip ici iyice temizlenmeli ve tiim
kaliplar 1slatilmalidir. Bu maksatla, kolonlarda dipte, konsollarda cikista ve yiiksek kirislerin altinda temizleme
delikleri birakilmalidir. Beton dokiilmeden dnce ve dokiiliirken kalip ve iskeleler iyice kontrol edilmelidir. Kontrol
mithendisinden izin alinmadan kalip iizerine malzeme yerlestirilmemeli ve yigilmamalidir. Dar duvar ya da kolon
gibi igine girilmesi imkansiz olan kaliplarin tabanimi temizleyebilmek i¢in bunlarin alt tahtalar1 sokiillip sonradan
tekrar monte edilebilecek sekilde yapilacaktir. Beton dokiilmeden 6nce veya dokiildigii esnada kaliplarda herhangi
bir hata veya ariza goriiliirse bu hata veya ariza giderilinceye kadar is durdurulacaktir. Dokiim sonrasi geklini veya
ozelligini kaybeden, asir1 yipranmus tahtalar tekrar kalip isinde kullanilmayacaktir.

D.3.2 — Destekler. Biitiin kalip ve iskeleler yatay kuvvetleri glivenli olarak zemine aktarabilecek sekilde enine ve
boyuna desteklenmelidir. Iskele destekleri genel olarak iicgen olusturacak bigcimde diizenlenmelidir. Bunlarin
cubuklari, olabildigince dikmelerde egilme momenti olusturmayacak bi¢cimde diizenlenmelidir. Kolon ve mesnete
yakin yerlerde, ancak saplama ve benzeri 6nlemlerle yakin sabit noktalara veya saglam duvarlara dayatilarak hareket
etmesi Onlenen dikmelerde tiggen takviyelerden vazgecilebilir. Kuruluslari sirasinda da kalip ve iskelelerin yeter
rijitlikte olmalar1 gerekir. Iskelenin istinat ettigi zemin yeterli dayamima sahip degil ise Kontrol miihendisince
gerekli goriilen tertibat (kazik, beton, ahsap veya ¢elik kiris, vb...) diizenlenecektir.

D33-Ci @k (Br ut) :Bleplko(brit) Ketd veyb betonarme kaliplari; 6zelligine gore diizenlenecek
kalip projesine uygun olarak yapilacaktir. Ciplak beton kaliplarda kullanilacak kereste; normal beton insaat
kaliplarinda kullanilacak keresteye nazaran daha vasifli ve birinci sinif keresteden olacaktir. Kalip yiizeyleri en ¢ok
0.50 m x 2.00 m o6lgiisiinde yapilan panolarin birlesmesiyle teskil edilir. Panolar; yan yana getirilen tahtalarin
icinden (genisligine) bulonlarla (tie-rod) baglanir. Kalip yiizeylerinde kullanilacak tahtalarin ince olmalar1 ve
iclerinden bulon (tie-rod) gecirilerek birlestirilmelerinin miimkiin olmadig: hallerde ¢ivi kullanilacaktir. Ancak
kullanilacak ¢ivi baglarmmin beton yiizeyinde iz birakmalarina 6zen gosterilmelidir. Ciplak betonun her iki
yiizeyindeki kaliplarin karsilikli baglanmalar1 igin yiizeyin muayyen yerlerinde agilacak deliklerden gecirilerek
agizlaria plastik bashk konulmus galvanizli borularin iginden sokulan bulonlar (tie-rod) kullamilacaktir. Ciplak
beton kaliplarinin dakikada 8000-12000 devirli vibratoriin tesirine dayanacak sekilde takviyeli olmasi ve kaliplarin
dokiilecek betonun suyunu sizdirmayacak kadar sikistirilmis olmasi sarttir. Bu sartin yerine getirilmesi igin
yiizeylerin lamba zivanali olarak veya tahtalarin ek yerlerine plastik madde konularak birlestirilmeleri saglanacaktir.
Kalip ylizeyi lamba zivanali olarak birlestirilen kaliplarda tahta kalinligi 3 cm’den ve kalip ylizeyi tahtalarin ek
yerlerine plastik madde konularak yapilan kaliplarda tahta kalinlig1 2.5 cm’den az olmayacaktir. Tahta genislikleri
8-10 cm olacaktir. Konturplak ve benzeri malzeme ile yapilacak kaliplarda 1 cm’den az kalinlikta konturplak levha
kullanilamaz. Kalip yiizeyleri betonarme demiri désenmeden ve beton dokiilmeden 2-3 giin evvel yaglanmalidir.
Betondan ¢ikarilan kaliplarin sonraki beton imalatlarda kullanilmasi halinde bu kaliplarin 6nceden muayene edilerek
sekil degistirenlerinin tesbit edilmesi ve imalatta kullanilmamasina 6zen gosterilmelidir.

D34—-Kal 1 p Sir el er iSorumdu sakitigel sefi paraffhdarmianey sonucu betonun yeterli dayanimi
kazandig1 gosterilerek Kontrol miihendisinin onay1 alinmadan, yapimin higbir blimiinde kalip veya dikme yerinden
oynatilmamalidir. Beton dokiimii isinin bitimi ile kalip sokme arasinda gegecek siire, kullanilacak ¢imentonun
cinsine, betonun dayanim kazanma hizina, su/¢imento oranina, yap1 yiikiiniin cinsine, etkilerin biiyiikliigiine ve hava
kosullaria baghdir. Kalip sokiilmesinden hemen sonra, hesaplarda gézoniine alinan yiiklere esit bir yiik tagimasi
diisiiniilen yap1 boliimlerine 6zellikle dikkat edilmelidir (iistteki katin betonu daha sertlesmeden altindaki désemenin
veya catisi yapilmaya baslanan yapida ¢ati alt1 dosemelerin durumlar gibi). Sertlesme sirasinda donma olursa, kalip
alma siiresi en az donma siiresi kadar uzatilmalidir. 24 saat i¢inde, gdlgedeki sicaklik 0°C’a diiserse; o giin icin don
olay1 var kabul edilmelidir. Don olay1 sonrasinda, 6zellikle kalip almaya devam etmeden betonun prizini yaparak
yeter derecede sertlesip sertlesmedigi veya sert goriinlip soguk etkisi ile donmusg olup olmadig: arastirilmalidir.
Elverigsiz ve dzellikle donma olan havalarda kalip alma siiresi hakkindaki karar, yapinin betonu ile aym kosullar
altinda sertlesmis numuneler iizerinde yapilacak basing deneyi sonuglarina gore verilmelidir. Yedek dikmeler kalip
sokiildiikten sonra ¢imento tiirii de gdzoniinde bulundurularak yeterli bir siire daha yerlerinde birakilmalidir. Bu
siirelerde sicakligm +5°C’den asag1 diistiigii giinler hesaba katilmamahidir. Ozel durumlarda Kontrol miihendisi bu
stireleri azaltabilir. Ancak o anda betonda aranan dayanimin emniyetli bulundugu deney ile dogrulanmalidir.

Normal kosullar altinda c¢esitli yap1 elemanlar1 i¢in asagida belirtilen asgari siirelere uyulmalidir. Ancak 6zel
kosullarin olugmastyla beraber Kontrol miihendisi asagida belirtilen siireleri geregince uzatmalidir.
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i- Temel ve bag kirisleri igin; 3 giin,

ii- Kolon ve duvarlar i¢in; 3 giin,
iii- Kiris ve doseme yan kaliplar igin; 3 giin,
iv- A¢iklig1 4 m.’den az kiris ve dosemeler igin; 15 giin,

V- Acikligi 4 m.’den fazla kiris ve désemeler i¢in; 21 giin.

D4Ahsap Cati |l ar

TS 647°de belirtilen kural ve kosullara uyulacaktir. Tiim ¢at1 elemanlarinda 2. sinif keresteden daha diisiik nitelikli
kereste kullanilamaz. Ancak, kalip ve iskelelerde kullanilan ve evsafini kaybetmeyen kerestelerin oturtma catilarda
kullanilmas1 da miimkiindiir. Latalarin kesit boyutlari en az 30 mm x 50 mm olacaktir ve mertekler iizerine, gati
sagak hattina paralel olarak ¢ivilerle tutturulacaktir. Kaplama tahtalari araliksiz olarak gakilacaktir. Kaplama
tahtalarinin kalinlig1 en az 18 mm olacaktir ve tahtalar ¢ati sagak hattina paralel gakilacaktir.

Merteklerin aks araliklari zorunlu haller diginda 50 cm’den fazla olmamalidir. Mertekler, kaymay: 6nlemek igin
mesnet noktalarindan agiklara ¢ivilere tutturulacaktir. Asiklar istinat ettikleri yerlere tespit edilmelidir. Asiklarin
kaymasina engel olmak igin takoz ve kdsebentlerle insai tedbir alinmalidir. Makaslarin yapimi ve ek ve diigiim
noktalarinin teskili itinali olarak metot ve kurallara gore yapilacaktir. Seri olarak yapilmasina gegmeden dnce yerde
yapilacak sablona gore olusturulacaktir. Daha sonra monte edilecektir. Riizgar etkisini 6nlemek iizere gerekli
hallerde konturvatmanlar teskil edecektir.

D5Ahsap Kar kas

TS 647°de belirtilen kural ve kosullara uyulacaktir. Karkasi meydana getiren ahsap elemanlar; projelerine gore
yapilacaktir. Kereste kesitleri ve diigiim noktalarmin teskili detaylarma uygun olacaktir. Agikligi ve yiiksekligi 4
m’den fazla olan veya 6zel itina gerektiren karkaslarda; dikey ve yatay ana elemanlarin diigiim noktalar1 her iki
taraftan demir levha ve rondelalarla takviye edilerek bulonlarla baglanacaktir. Gerekli hallerde her parcada yalniz
bir yerde ek yapilmasina miisade edilebilir. Karkas ingaatta dikmeler, kirigler, boylamalar, payandalar (8 cm x 10
cm) pencere kapi bosluklarinda kullanilacak elemanlar (5 cm x 10 cm) den diisiik kesitte olmayacaktir. Karkasin
temel ve diger kargir kisimlarla baglantilari kargire tespit edilmis saptamalarla saglanacaktir.

D.6.Ah s aipr iKs |l i DO s eme

TS 647°de belirtilen kural ve kosullara uyulacaktir. Kirisler ¢irali ¢amdan ve projesinde belirtilen ebatlarda
yapilacaktir. Kirislerin mesnet tulleri; kiris derinliginin en az 2 kati olacak bigimde yapilmalidir. Ancak; kirislerin
istinat ettikleri duvar kalinlig1 kiris derinliginin 2 katindan daha az ise duvar kalinlig1 esas alinmalidir. Serbest agikli
kirigler iizerine; bir yiizii ve iki yani rendelenmis, temizi 2.5 cm kalinliginda ve en ¢ok 12 cm genisliginde
bindirmeli tahtalar, sikistirilmak ve bastan gizli olarak ¢ivi ile, kadron veya kiriglere ¢akilacaktir. Déseme yiizeyleri
gayet diizgiin, muntazam bir satih teskil edecek, ondiilesiz, kabariksiz olacak ve tahtalarin yiiksekligi biribirinden
farkli olmayacaktir. Déseme ek parcalar1 ancak doseme kenarlarinda kullamlabilir. Imalat sonrasi araliklari agilmis
tahtalar sokiilerek yeni parcalarla diizeltilecektir.
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E-GENEL YAPI | SLERI

Proje ve/veya 6zel teknik sartnamede (varsa) aksi belirtilmedikge:

El.Arazinin DBiizenl| enme

Ingaata baslamadan 6nce uygulama sahasindan bitkisel toprak katmani makine ile siyrilarak kaldirilacak ve sahada
bulunan tim diger gereksiz bitki, pislik ve atik malzeme temizlenerek gerekli kazi ve/veya dolgu alanlarinin
isaretlenebilecegi bir duruma getirilecektir. Tesviye edilmis ylizey, arazinin topografik yapisina uygun sekilde,
olabildigince yatayda diizgiin olmalidir. Tesviyeden ¢ikacak olan istenmeyen her tiirlii malzeme, Kontroliin onay1
alinarak, Yiiklenici tarafindan santiye alanindan uzaklastirilacak veya Kontroliin gosterece yere diizgiin sekilde
istiflenecektir. Arazi diizenlemesi dncesi gerekli hudut tesbiti calismasi; Idare/Malsahibi tarafindan yaptirilacaktir.

E. 2. Kazi Il sl eri

Kazi isleri genel olarak; bina, yol, drenaj, atik su yapilari, ¢cevre yapilari, agik kanal vb. projelerde, projesinden
belirtilen ebat, tipik en kesit ve meyillere uygun olarak ve her ¢esit zeminde; yumusak toprak, sert toprak veya Kkil,
yumusak kaya, sert kaya, kiiskiilik veya diger tiir zeminlerde ve her derinlik ve genislikte, makine veya elle
yapilacak her tiirlii kaz1 ¢alismalarini kapsar. Her nevi kazi igine arazinin diizlenmesinden ve Kontrol tarafindan kazi
alaninin onaylanmasindan sonra baslanacaktir. En diisiik kazi derinligi; projeler ve uygulama réper noktas: kodu
dikkate alinarak belirlenecek ve igin sonunda Kontroliin onayina sunulacaktir. Kazi derinligi i¢in Kontroliin onay1
alinmaksizin ingaata devam edilemez. Kazidan ¢ikacak fazla malzeme, Kontrol tarafindan uygun bulunmasi halinde,
cevre diizenlenmesinde ve/veya dolgu islerinde kullanilabilir. Kontrol tarafindan onaylanmayan her tiirlii artik
malzeme Yiiklenici tarafindan santiyeden uzaklastirilir.

E.2.1 — Genel Kurallar: Bitkisel toprak kotu ve dogal zemin yiizeyi saptanip Kontrol tarafindan gerekli enine
kesitler alinmadan, bu kesitlerin onayli projelere uygunlugu kontrol edilmeden ve kazilacak yerlerin sinirlart
kaziklarla saptanmadan hi¢ bir ise baslanmayacaktir. Kazida kaba diizlemeye, projede bildirilen kot iizerinden
sikistirilabilecek malzeme kalinlhigi birakilincaya kadar devam edilecektir. Kazi hesaplarinda alinacak son kot, proje
kotu olacaktir. Yiiklenici kendi hatas1 sonucu kazi tabanini tespit edilen kottan daha derine disiiriirse, fazla kazilan
yeri Kontrol tarafindan kabul edilen malzeme ve yontemle dolduracaktir. Zeminin yiizey tabakasi (bitkisel toprak)
tersine talimat verilmedigi hallerde dolguya veya sandik tabanina konmayacak, gosterilen sekilde kazilip gerektigi
kadar1 sevlerde kullamlacak veya istiflenerek atilacaktir. Insaat esnasinda drenaj yapilari, borular, kablolar veya
zemin altinda bulunan baska herhangi bir 6nemli donanima rastlanilirsa, Yiiklenici bunlari muhafaza edecek ve
gorevlerini gorecek sekilde onlem alacaktir. Bu donanima rastlanildigi zaman kaldirilmasi gerekli ise bedeli
Idare/Miiteahhit tarafindan ddenerek Yetkili Kurumun tarif edecegi sekilde degistirilecek veya yeniden yapilacaktir.
Kazilan sahanin egimi ingaat alaninda devamli isler bir drenaji temin edecek durumda tutulacaktir. Isin emniyet ve
durumuna tesir edecek yiizey sular1, Kontrol tarafindan gerekli goriilmesi halinde, gegici hendek ve drenaj ¢ukurlart
vasitasi ile toplanacak ve atilacaktir. Kaz1 sirasinda istenmeyen herhangi bir zemin malzemesi ¢ikarsa Kontroliin
talimati ve onay1 ile bu malzemeler temizleninceye kadar kazilacaktir. Bu sekilde fazla kazilan yerler Kontroliin
uygun gorece malzeme ve yontemle doldurulacaktir. Planlarda gosterilen ve Kontrol tarafindan bildirilen bitirilmis
is diginda yerinden oynamis veya kazi sirasinda kaymis biitiin malzemeler kaldirilacaktir. Kazi1 yapilacak sahada
temellerin altina gelecek olan kazi tabam iyice sikistirilacak, Kontroliin gerekli gérmesi halinde, AASHTO T99-81
metoduna gore proktor kesafet deneyi yapilacak ve maksimum sikigsma derecesinin en az %95'i buluncaya kadar
sikistirma islemine devam edilecektir. Istenilen yogunluk elde edilmedigi takdirde zemin, Kontrolca istenilen
derinlige kadar kazilacak, gosterilen sekilde uygun malzeme ve yontem ile degistirilecektir. Yeniden kazilan kisma
doldurulacak malzeme, dolgular i¢in belirtilen sekilde diizenlenecek ve sikistirilacaktir. Kazi isleri boyunca, hi¢ bir
sekilde, kaz1 yan yiizleri alttan oyulmak ve st kisim yukaridan ¢okertilmek suretiyle kazi yapilmayacaktir.
Onlemlere ragmen olusan ve asagiya diisme veya ¢okme tehlikesi olan uzantilar derhal ortadan kaldirilacaktir.
Teknik gereklilik nedeni ile yerlesim alanlar1 ve ¢evresinde ve benzeri yerlerde patlayict madde kullanilarak kaya
kazist yapilmasi Idare ve ilgili Resmi Makamlarin onayina tabidir. Bu tiir uygulamalarda uygulama sorumlugunu
tagtyan bir patlayict uzmanin uygulama siireci boyunca ingaat alaninda bulunmasi zorunludur. Patlayici maddeler;
tiirleri, 6zellikleri, depolanmalar1 ve kullanim sekilleri bakimindan Resmi Makamlarin zorunlu kildig1 ve s6zlesme
ve eklerinde yer alan sartlara ve ilgili mevzuata uygun olarak kullanilacaktir. Patlayic1i maddeler, kaya kazilarinda
kayanin 6zelliklerine ve kazilacak kesitin boyutlarina bagli olarak Resmi makamlarca ve patlayici uzmani tarafindan
kabul edilen ve lagim deliklerinin yoniinii, boyutlarini, sayisini, aralarindaki uzakligi ve delik delme diizenini igeren
patlatma ve lagim tekniklerine gore kullanilacaktir. Patlayict madde kullanimi, sadece ve sadece, yeterliligi Resmi
Makamlarca kabul edilmis iginin ehli kisilerce ve uzman gozetiminde yapilir. Patlayict madde kullanilan kazilarda
cevreyi ve caliganlari korumaya yonelik her tirlii giivenlik Onlemi alinir. Resmi Makamlarca bagka tiirlii
Ongoriilmedigi takdirde patlatma yapilan alanin giivenlik yarigap1 sinir1 230 m’den az olamaz.

Cukur ve hendek kazilarmm kenarinda kazilmamus tarafta en az 0.60 m eninde, yataya olabildigince yakin diizliikte
ve lizerinde yiirlinebilecek koruyucu yol seritleri bulunmalidir. Bu seritler {izerinde kazi malzemesi yigilmamalidir.
0.80 m’ye kadar derinlikte kazilarin sadece bir kenarinda koruyucu serit bulunmasi yeterlidir. 0.80 m’den daha genis
hendek kazilarinda karsidan karsiya gegmek icin yeterli sayida gecis olanaklar1 ve giivenligi saglanmalidir. Kazi
islerinde ¢alisma alan1 genisligi en az 0.50 m alinacaktir. Calisma alani genisligi; sevli kazilarda sevin dibi ile yap1
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temeli dis kenar arasindaki uzaklhigi, Tksali kazilarda iksanin agikta kalan yiizii ile yap1 temeli dis kenar1 arasindaki
uzaklig1 ifade eder. Yapi dig yiiziinde koruyucu katman, kalip ve benzeri elemanlarin bulunmas: gerektigi
durumlarda; 6l¢ii bu elemanlarin digindan itibaren alinir.

Kazi islerinin gergeklestirilebilmesi i¢in Resmi Makamlarca tasdikli projelerde 6ngoriilenlerin disindaki agag ve
fundalarin kesilmesi ve sokiilmesi igin ilgili Resmi Makamlarmn yazili izni gereklidir.

E22-Bina Aplikasyonu On cKaa planldiadp gosterdlen seia Kéhtmok tardfiralan tespit
edilen istikamet, egim ve derinlikte ve temel altyapi katmanlarinin yapilmasina, gerektiginde temel kaliplarinin
kurulmasma ve gerekli hallerde izolasyon yapilmasina uygun hacimde yapilacaktir. Yiiklenici, Kontroliin
denetiminde, gerekli yerlerde projesine uygun sekilde iksa uygulamalar1 yapacak ve isin emniyeti i¢in gereken tiim
tedbirleri alacaktir. Kazi esnasinda su bosaltmasina gerek goriildiigii takdirde, Yiiklenici, hendegi, temeli ve ingaat
alanini kuru tutmak icin gerekli pompa ve techizati temin edip caligtiracaktir. Temel, altyap: ve izolasyon isleri
yapildiktan sonra Yiiklenici bunlarin etrafindaki bosluklar1 dolduracaktir. Dolgu islemi 30 cm'den fazla olmayan
tabakalar halinde yapilacak, yeterli miktarda sulandiktan sonra iyice sikistirilacaktir. Artan malzeme Idarenin ve
Kontroliin talimatina uygun olarak Yiiklenici tarafindan ingaati engellemeyecek bir yere taginacak, serilecek ve
tesviye edilecektir.

E23 -Kanal ve Ac¢1 k Hkamldve kgik Keadek | khzidam projelerinde gosterilen egimlerde
kazilacaktir. Isin kabuliine kadar acilan hendekler, kesitleri bozulmadan, igleri temiz bir sekilde korunacaktir.

E.24 —Drenaj, Kanal i zasyon ve Bor uKazttheuyglems prdfesindel gbstarilen ebatlarda ve
boyuna egimlerde yapilacaktir. Sev egimleri projelerinden alinacak ve/veya Kontrol tarafindan belirlenecektir. Geri

dolgu islemlerinde projesinde gosterilen ve/veya Kontroliin onaylayacagi malzemeler ve dolgu ydntemleri
kullanilacaktir.

E.3.Dolgui sl er i

E.3.1 — Genel Kurallar: Dolguda kullanilacak malzemelerin, kayma dayanimi yoniinden ¢ok iyi Ozellikler
gostermesi, tasima gilicii ve sikigabilirlik 6zelliklerini kullanim 6mrii boyunca koruyabilmesi, oturma ve sisme
potansiyelinin ihmal edilebilir seviyelerde olmasi gerekir. Dolgu yapiminda kullanilacak malzeme igerisinde;
bitkisel toprak, agac, cali ve benzeri organik maddeler, komiir, komiir tozu dahil igten yanmasi s6z konusu olan
malzeme, bataklik, bal¢ik veya suyla doygun hale gelmis killi ve marnli zeminler, Sitipriinti, kargir disinda enkaz ve
¢Op gibi atik maddeler, Suyun etkisi ile kolayca yumusayip dagilarak oturmalara neden olacak asir1 sisme veya
biiziilme gosteren malzemeler, Karli, buzlu ve donmus topraklar ve agirlikca % 20’den fazla jips olan malzemeler
kesinlikle bulunmayacak ve dolgu malzemesi asagida verilen deney sartlarin1 saglayacaktir.

Deney Adi Li mit D
Likit Limit (LL) <70
Plastisite indeksi (PI) <40

Kuru birim agirlik (Standart Proktor) > 1.450 t/m3

Ayrica, drenajlarda gerekli olan iyi sikistinnlmis gecirimsiz kil tabakasi ve perdesi imalatinda gegirimsiz
(gegirgenligi sifir) oldugu tespit olunmus, ocaktan alinmis inorganik kil kullamlacaktir. Dolgularin yapilmasi
sirasinda dolgu alaninda bulunabilecek cesitli imalatlarin oynamamasi ve zarar gérmemesi saglanacaktir. Donmus
malzeme dolguda kullanilmayacaktir. Dolguda gegirilen kis mevsimine bagli olarak donmus yiizeyler olursa ve
sikistirma  gerekir ise dolgunun istiindeki 30 cm’lik malzeme kabartilarak tekrar sikistirilacaktir. Dolguda
kullanilacak malzemenin zemin siiflarma bagl olarak yapidaki dolgulara sikigtirma yapilmasi gerekli gortildiigii
taktirde; bu dolgular 30 cm’lik yatay tabakalar halinde serilerek sikistrma uygulanir. Sikistirilarak yapilacak
dolguda kullanilacak malzemelerde standart proktor metodu ile bulunan optimum su igerigi kil ve killi malzemeler
icin +% 5, silt ve siltli malzemeler ile graniiler malzemeler i¢in £% 2 degerleri arasinda kalabilecek sekilde, sulama
yapilarak ayarlanacaktir. Sulamanin gerektigi gibi yapilmasina dikkat edilecektir. Dolgu alaninda sikigtirma islemi
dis kenardan merkeze dogru tatbik olunacaktir. Kaya malzemesi dolgularinda serme ve yerlestirme dikkatle
uygulanacaktir. Ayrica, dolgularin iist ylzeyleri su gollenmesine imkan vermeyecek sekilde egimli olarak tesviye
edilecektir.

E32-0On Ha z Uzerinde #olgu yapilacak insaat sahasinda, isin dncesinde; agag, cali, ¢ayir, ¢imen, ¢iiriik
nebati madde, ¢Op ve benzeri diger uygunsuz maddeler tamamen temizlenecek ve nebati toprak makine ile diizgiin
sekilde siyrilacaktir. Bu cisimlerin dolgu i¢inde veya altinda kalmalarina higbir surette miisaade edilmeyecektir.
Cikan malzeme ve nebati toprak, Kontrol tarafindan gosterilen yerlere istiflenecektir.
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E.33 — Di § Kurallar: Dolguya baglamadan evvel dolgunun yapilacagi saha, kaya olan yerler harig, 15 cm
derinlige kadar tirmiklanacaktir. Yiizeyi tirmiklanan sahaya 10 cm'yi gegmeyen bir tabaka dolgu malzemesi
serilecek ve rutubetinde sulanip sikistirilacaktir. Dolgu, gevsek kalinligi 30 cm’den ¢ok olmayacak ve yatay
tabakalar halinde birbiri {izerine diizgiin sekilde serilecektir. Dolgular, tipik kesitlerde gosterilen veya Kontrol
talimati1 geregince istenilen enine ve boyuna kesitleri temin edilecek sekilde yapilacaktir. Yagmur veya don
nedeniyle toprak islerinde arzu edilen netice elde edilemezse ise ara verilecektir. Asir1 yagmurdan sonra dolgularin
drene edilebilmesi i¢in Yiiklenici buralarda gerekli hendek, cukur ve/veya kanallar acacak ve drenaj igin gerekli
meyili verecektir. Dolgulara konulan malzeme yeterli derecede nemli degilse, sikistirilmadan 6nce yogunluk testleri
sonucunda elde edilen optimum su igerigine kadar ve/veya Kontroliin talimatlarina gore sulanacaktir. Sulama, suyu
arzu edilen sekilde dagitacak sulama tanklar1 ve tazyikli arazoz ile yapilacaktir. Kontrol tarafindan gerekli goriilmesi
halinde, dolguya konmadan evvel ve sikigtirildiktan sonra test amaciyla malzemeden numune alinacaktir. Bu testlere
gore dolgu malzemesinin rutubet derecesi ve ingaat usullerinde gereken diizeltmeler yapilacaktir. Biitiin dolgularda;
standart proktor deneyi AASHTO T99 usulii ile tespit edilen azami yogunlugun en az %95' elde edilinceye kadar
sikistirma islemine devam edecektir. Sikisan tabakalar, Yiiklenici tarafindan yaptirilan testlerle tespit edilecek ve
sadece Kontrolca sikigmig oldugu kabul edilen yerlerin stiine yeni dolgu tabakasi serilecektir. Dolgu yapilirken,
Yiiklenici; dolguda caligsan biitiin makinelerin bos veya dolu iken dolgular {izerinde gegecegi yolu onceden tespit
edecek ve bunu, biitiin dolgu alan1 {izerinde dengeli bir bigimde yayilim saglayacak sekilde ayarlayacaktir. Dolgular
yapilirken arazinin en algak yerinden baglanacak ve yatay tabakalar halinde doldurulacak, dolgu yiikseldikce
tabakalar uzunlamasina tesviye hattina paralel olacaktir. Yiiklenici, sozlesme geregince yaptigi biitiin dolgularin
dengesinden sorumludur ve ihmali yiiziinden kayan veya ¢Oken kisimlarin yeniden yapilmasindan sorumludur.
Dolgu isi tamamlandiginda ve en az 4 m’lik bir mastarla muayene edildigi zaman, ylizeyinde 1.5 cm’den fazla fark
gostermeyecek diizeyde diizgiinliik saglanacak ve gerekli hallerde (yol ingaatlarinda) kirmiz1 kottan 1.5 cm’den fazla
farkli olmayacaktir. Bunlardan fazla farklilik gésteren yerler gevsetilecek, yeniden malzeme ilave edilerek veya
¢ikarilarak sekil verilecek ve usuliinde sulanarak sikistirilacaktir.

E4Yapilarin Aplikasyonu ve Temel Uygul amas.]|

Arazide gerekli tesviye, kaz1 ve/veya dolgu islerinin tamamlanip Kontrol tarafindan onaylanmasindan sonra
yapilarin aplikasyonu gerceklestirilecektir. Yapilar, hudutlart belirlenmis arazi igerisine, vaziyet ve yapi aplikasyon
planlarina uygun sekilde ve gerekli teknik yontemler ve ekipman kullanilarak isaretlenecek ve Kontroliin onayina
sunulacaktir. Onay ile birlikte bina akslari, uygulama sahasi igerisine ip iskelesi kurularak tesbit edilecek, Kontroliin
onay1 alindiktan sonra da yap1 temelleri projesine uygun sekilde araziye isaretlenecektir. Teknik yontemlere gore
araziye isaretlenen temeller kazi 6ncesinde Kontroliin onayina sunulacaktir. Temel altyapist koduna kadar kazilmis
arazilerde (bodrumlu yapilar gibi) tekrardan kazi yapilmayacak ise altyap1 katmanlari hazirlandiktan sonra temeller
icin kaliplar kurulmali ve imalatin ebat ve kotlar1 ve uygulamanin dogrulugu Kontroliin onayina sunulmalidir.
Temeller i¢in havuzlama kazi yapilmasi durumunda mutlak surette kazi taban ve yan yiizeylerinin diizgiin olmasina
Ozen gosterilecek ve yan yiizeylerin yikilmamalari igin gereken tedbirler alinacaktir. Projesinde belirtilen ve temel
altyapisini olusturan katmanlarin yapimindan 6nce kazi nedeniyle drselenmis olan zemin Kontroliin uygun gorecegi
yontemle usuliinde sikigtirilmalidir. Temel altyapi katmanlarinin derinlikleri projesine uygun olmalidir. Ancak her
kosulda temel altyapi katmanlart saglam bir zemine oturtulmalidir. Aksi durumda Kontrol tarafindan temel
derinliginin artirilmasi veya dogrudan derin temel uygulamasina gidilmesi talep edilir. Bu durumda olusan fark igin;
Idare tarafindan Yiikleniciye, KKTC Bayindirlik ve Ulastirma Bakanlig1 geger fiyatlari {izerinden 6deme yapilir.
Temel altyap1 katmanlari i¢in genellikle graniiler malzemeden (kum, ¢akil, blokaj, kaya) bir tabaka olusturulduktan
sonra temel alt1 kotuna kadar demirsiz beton dokiimii yapilarak olugturulur. Bu tiirden uygulamalarda demirsiz beton
kalitesi en az C14 sinifi beton 6zelliklerine uygun olmalidir.

E5Bina Zemin Kat Taban Kodunun Tayini ve Uygul amas:]i
Kontroliin onayi ile birlikte temel imlati tamamlandiktan sonra, binanin zemin kat1 taban kodu; projesine uygun

sekilde onceden belirlenmis olan roper noktasit ve kodu dikkate alinarak tesbit edilecektir. ROper noktasit kodu
projesinde belirtilen kottur. Bu hususta binanin zemin kat taban koduna kadar gerceklestirilecek her tiirlii uygulama

(bag kirislerinin ve/veya bodrum kat veya katlarmin yapimi ve/veya projesinde belirtelin diger uygulamalar)
projesine uygun sekilde ve Kontroliin onay1 alinarak yapilacaktir.

E6Temel Ust Kotundan Zemin Kat Taban Kodununa Kadar Y
Temel iistiinden zemin kat taban koduna kadar yapilacak dolgu islemleri 6ncesinde, 6zellikle suyu tutabilen dolgu

tabakalarina temas edecek tiim betonarme ylizeyler Kontroliin onaylayacagi yalitim malzemesi kullanilarak ve

usuliinde yalitilacaktir. Yalitim isi Oncesinde yalitim uygulanacak yiizeyler tozdan ve kirden temizlenecektir.

Yalitim tabakas1 Kontroliin uygun gorecegi sayida katmandan olusacaktir.

E.6.1 — Stabilize Toprak Dolgu: Genellikle temel {ist kotundan baslayarak projesinde belirtilen seviyeye kadar
yapilacak stabilize toprak dolgu malzemesi icin gerceklestirilecek serme ve sikistirma isleri bu sartnamede dolgular
icin belirtilen kurallara uygun olarak yapilacaktir. Kullanilacak dolgu malzemesi homojen bir yapida ve her tiirlii
yabanci ve zarali maddeden arindirilmig olmalidir. Malzeme kullanilmadan 6nce mutlaka Kontroliin onayina
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sunulmalidir. Dolgu islemi 30 cm'den fazla olmayan tabakalar halinde yapilacak ve her asamada yeterli miktarda
sulandiktan sonra iyice sikistirilacaktir. Sikistirma iglemi kompaktor ile yapilacaktir. Serme ve sikigtirma igleminin
30’ar cm’lik tabakalar halinde yapilamamasi durumunda dolgu; graniiler malzeme (blokaj malzemesi gibi)
kullanilarak yapilacaktir.

E.6.2 — Blokaj: Kontroliin onaylayacagi ebatlarda ve cinste kirllmig moloz taglarla, yeterince sikistirilmig ve tesviye
edilmis zemin {izerine istenilen katman kalinlig1 kadar serilir. Blokaj ebatlarinda biiytik farkliliklar olmasi halinde iri
taglar altta olacak sekilde birden fazla katman olusturulmalidir. Taslar, genis tabani tizerinde dengeli ve dik duracak
sekilde sikica yerlestirilecek ve aralart kamalanarak tokmaklanacaktir. Taglar arasindaki boslugun miimkiin
oldugunca az olmasi saglanacak ve higbir sekilde kapak tasi kullanilmayacaktir. Kullanilacak blokaj taslarinin
aralarinda hicbir gekilde toprak veya baska gereksiz malzeme bulunmayacaktir.

E.6.3—Kum-Ca k 1 | : Radyd tgnal ve/veya benzeri uygulamalarda; temel kiriglerinin ve/veya perde duvarlarin
arasi projesinde belirtilen koda kadar kum ve/veya cakil ve/veya blokaj malzeme ile doldurulacaktir. Kullanilacak
malzeme homojen ve temiz olmalidir.

E64-D0 s e me :Pmjtsimenuygun kalinlikta ve projesinde belirtilen sekilde demirli veya demirsiz olarak
imal edilecektir. Beton kalitesi en az C14 smifi beton 6zelliklerine uygun olmalidir. Beton dokiimii dncesinde
dokiim yiizeyi mutlaka suya doygun hale getirilmelidir. Donatili uygulamada donatilar biribirne iyice baglanmali ve
donat1 pas pay1 igin gerekli tedbirler alinmalidir. Dékiim sonrasinda beton yiizeyi terazisinde mastarla diizeltilerek
diizgiin bir ylizey elde edilmelidir. Doseme betonu dokiimii takiben en az 3 giin siireyle glinde iki kez olmak {izere
sulanacaktir.

E7ZSu Yalittimi Isleri

Kullanilacak su yalittim malzemeleri yerine gére ve proje detaymma ve Ozel teknik sartnamesine uygun olarak;
membran, siirme veya piiskiirtme olarak uygulanabilir. Siirme tipi yalittm malzemesi proje ve/veya 6zel teknik
sartnamesine uygun sekilde bitiim, ¢imento veya akrilik esasli olabilir. Temeller, toprakla temas eden temel bag
kirigleri, betonarme bodrum duvarlari, siirekli toprakla temas edecek veya rutubete maruz kalan tiim yapisal
elemanlar, betonarme ¢ati ve/veya sagak plaklari, su kanallar1 ve parapetleri projelerinde ve/veya 6zel teknik
sartnamelerinde belirtilen detaylara uygun olarak nem niifuziyetine kars1 yalitilacaklardir. Geri dolgusu yapilacak
yerlerde (6zellikle temellerde ve betonamre bodrum duvarlarinda) yalitim isleminden sonra geri dolgusu yapilmadan
once yalitim koruyucu membran kaplama ve/veya koruyucu duvar oriimii yapilacaktir. Bu islemler esnasinda
yalitilmig yiizeye kesinlikle zarar verilmeyecektir. Membran su yalitimi1 uygulamalarinda ek ve bindirme yerleri
diizgiin ve usuliinde yapilmali ve membran kaplama beton yiizeye iyice yapismalidir. Is1 farklililarin dolay1
membran yiizeyinde olusan kabarmalar veya bindirme yerlerinde olusan agilmalar Yiiklenici tarafindan karsiliksiz
olarak sokiiliip tekrar yapilacaktir. Islak hacimlerde doseme sap1 ve duvarlara uygulanacak olan (cogunlukla siirme
tipi) su yalitm: mekan igerisinde bir havuz olusturularak test edilecektir. Testin tamalanma siiresi en az 7 giin
olmalidir. Teraslarda ve balokonlarda bina i¢ koduna uygun sekilde kapi altlarina betondan topuk yapilip teras yiizey
sap1 ile birlikte yalitilmali ve gegirimsizligi teste tabi tutulmalidir. Catilarda uygulanacak su yalitimi da en az 7 giin
stireyle giderler kapatilip havuzlama yapilarak herhangi bir noktadan sizdirma olup olmadigi mutlaka test
edilmelidir. Dilatasyon gegisi veya betonda is derzi olan yerlerde bu maksatla su tutucu serit bant kullanilmalidir.

E8Di |l atasyon 1isleri

Beton dokiimiinden once projesine belirtilen yerlerde, aralarinda dilatasyon bulunan yeni betonarme elemanlar ile
mevcut yapi elemanlari aralarina ve daha sonra duvar 6riimiinden 6nce yeni ve mevcut duvar aralarina proje ve/veya
Ozel teknik sartnamesinde belirtilen cins ve kalinlikta dilatasyon kopiigii (strofor) yerlestirilecektir. Catilarda
ve/veya lizeri agik teras ve balkonlarda dilatasyon hatlari boyunca ve kapak montaji 6ncesinde su tutucu bantlar
yerlestirilecektir. Uzerine membran su yalitimi yapilacak dilatasyon hatlarinda gegis yapilirken bir taraftan gelen
membran yalitim malzemesi Su tutucu bant iizerinden diger tarafa kadar esneme pay:1 birakilarak gegirilecektir.
Uygulama sonrasinda Kontoliin gozetiminde yiiriitilecek su sizdirmazlik teslerinde dilatason derzlerinin de
sizdirmazlig: test edilecektir.

E9Duvar isleri

E91-Mol oz Tas Duv ®uvar, Xahnhkilahyr aysmlu boyut ve agirliklarda hazirlanmig moloz
taglarla ¢imento hargli olarak yapilacaktir. Taglar, duvarci ustast ve yardimcisinin birlikte elle kaldirilip yerine
yerlestirebilecegi agirlikta olacaktir. Daha agir taglarin kullanilmasina Kontrol tarafindan izin verilmesi halinde; tas,
kanca ve ving yardimiyla duvarda kullanilacagi yere indirilerek yerlestirilecektir. Moloz tas duvarin goriinen
yiizeylerinde 15 adet/m?’den fazla tag bulunmayacak, enine baglanti tas: esit araliklarda olmak iizere 2 adet/m?*’
den ve tas kalinlig1 15 cm’den az olmayacaktir. Toprak, kil ve benzeri kirleticiler bulasmis veya yosunlu taslar
duvara konmadan Once temizlenecek, gerekirse yikanacaktir. Stvanmayacak yiizeylerde kama kullanilmayacak,
duvarin 6riilmesi biitiin kalinliginca ayni1 zamanda yiikseltilmesi gozetilerek yapilacaktir. Duvar kalinligi 50 cm’den
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az olmayacaktir. Projesinde gosterilmis yatay ve diisey betonarme hatillar projesinde ve Deprem Yonetmeligi’'nde
belirtilen kurallara gore yapilacaktir.

Moloz taglar, yeteri miktarda har¢ konularak hazirlanmis yatagi lizerine, genis yiizii alta gelecek ve tiim yiizeyi harca
temas edecek ve tas tagsa degmeyecek sekilde oturtulacaktir. Taslar arasindaki bosluklara 6nce harg¢ konulacak ve
genis olanlara baglayici 6zelliklerde kama ve parcalar yerlestirilecektir. Bu suretle duvar iginde kalan biitiin tas,
kama ve pargalar har¢la sarilmis, kucaklanmig ve harca gémiilmiis olacaktir. Moloz taslarin yiiksekligi genislik ve
derinliginden, goriinen duvar yiizeyindeki derzler 40 mm’den, fazla olmayacaktir. Onceden &riilmiis duvar iistiine
devam edilirken, o6nceden yerlestirilmis olan taglar kesinlikle oynatilmayacaktir. Aksi takdirde, oynatilmis taslar
harglartyla birlikte yerinden sokiiliip, temizlenip, islatilacak ve duvar oriilmesine sokiilen kismin tabanindan
baslayarak usuliinde devam edilecektir. Kapi, pencere kenarlari ve delikler tugla veya briketle 6riilebilir.

E92 —-Capl anmi s Mol oz T a:sDuv®,ukalialiklariy¥ anpumltt hogudarda ve caplanarak
hazirlanmis moloz taglarla, ¢cimento har¢li “moloz tag duvar” sartlarina uygun olarak yapilacaktir. Ancak, goriinen
yiizeyde taslar arasindaki derzler 30 mm’den fazla olmayacak, 6rgiide kama kullanilmayacaktir. Caplanmis moloz
tas, duvarin tiim kalinliginca veya goriinen bir ylizeyinde uygulanabilir. Kemer ve kubbe imalatlarinda kullanilacak
caplanmis moloz taglarin, yatak ve yan yiizeyleri; i¢ egrilerin egrilik merkezi dogrultusuna gelmeli, imalati; iki veya
gevreleyen lizengiden aym zamanda baslamak tizere, tagiyici kaliba esit yiik verilerek yapilmahdir. Derzler 25
mm’den fazla olmamalidir. Egrilik merkezi dogrultusuna dik olan derzler sasirtmali olacak ve kemer ve kubbe dig
yiizeylerinin diizgiin olmas1 saglanacaktir.

E93-Kesme Tas Du v ®uvar, Yiladrtgeh yiiaydi sekilde ve kesme yontemiyle islenmis taslarla,
onayli proje ve detaylarina ve varsa 6zel teknik sartnamesine uygun olarak yapilacaktir. Goriinen duvar yiizeyinde
yatay ve diisey derzler 10 mm’den fazla olmayacak, yan ve arka derz ve bosluklar sulu har¢ akitilarak
doldurulacaktir. Derzlerde bir kalinlik istenmedigi takdirde, taslar birbirine yeteri kadar kenetlerle baglanacaktir.
Duvar yiizeyleri, sira halinde veya karisik olarak ¢esitli boyuttaki dikdortgen yiizeyli taslarla 6nceden detayina gore
tertiplenmis olarak oOriiliir. Duvarda enine ve boyuna baglantilar saglanarak, her sira tagin arkasi tim duvar
kalinliginca tamamlandiktan sonra iist siranin driillmesine gegilecektir. Gorlinen duvar yiizeyinde yatay ve diisey
derzler 15 mm’den fazla olmayacak, taglar yerlestirildikten sonra ¢elik kalemle veya bagka aletlerle higbir diizeltme
yapilmayacak, st tste iki sira yiikseklikleri arasindaki fark 20 mm’den ve bir yiizeydeki en kalin ve en ince sira
arasindaki fark 40 mm’den fazla olmayacaktir. Ust {iste iki siranin diisey derzleri aras1 100 mm’den az olmayacaktir.
Kemer ve kubbelerde ard arda gelen iki siradaki taslarin sasirtmali derzleri aras1 100 mm’den az olmayacaktir. Ozel
kesme tag duvar, sdve, sambran, kemer, siitun gibi imalatlar; onayli projesindeki detaylara ve 6zel sartnamesinde
istenilen 6zelliklere gore yapilacaktir.

E94-Tugl a Duv ar Supbdoyurulmmaesitli tuglalarla, onayl projesindeki 6l¢ii ve kalinliklarda ve
secilmis ¢imento, kire¢ veya takviyeli hargla oOriilerek yapilacaktir. Diisey derzleri ve varsa enine baglantilart
sagirtmali, duvar yiizeyleri diizgiin, gonyesinde ve sakiilinde olacaktir. Duvarda kullanilacak har¢ 1:3:1%
oranlarinda ¢imento-kum-su karigimi ile ve olabildigince az katki kullanilarak yapilmalidir. Kullanilacak katki cinsi
ve miktar1 i¢in mutlaka Kontroliin onay1 alinmalidir. Cimento-kum harci tizerine tugla yerlestirildiginde; harcin
disar1 tagmasina ve tuglanin harg izerine tam olarak oturmasina 6zen gosterilecektir. Derzler yatayda 10-15 mm ve
diiseyde en ¢ok 10 mm ve diizenli olacak sekilde tuglalar Oriilecek ve tugla iizerine vurularak sabitlenecektir.
Derzler sulu hargla tam olarak doldurulacak ve kirillan tuglalar degistirilecektir. Karkas bina duvarlarinin kolon
velveya betonarme duvar ile iist kenarda kiris veya doseme alt yiizeyleriyle har¢h temasi tam olarak saglanacak
sekilde duvar oriilecektir. Tasiyict duvarlarda yatay ve varsa diisey betonarme hatillar, projesindeki yerlerinde ve
boyutlarinda projesine ve Deprem Yo6netmeligi’'ne uygun olarak yapilacaktir. Yarim tugla ve/veya kalinligi 10 cm
olan duvarlarda giinliik yiikselme miktar1 1.50 m’den fazla olmayacaktir. Su i¢inde ve toprak altinda kalacak
yerlerde tugla duvar yapilamaz. Kasa ve sair montajlar i¢in duvara yerlestirilecek ahsap takozlar tugla ile uyumlu
boyutlarda ve katrana batirilarak hazirlanmig olacaktir. Kap1 ve pencere bagliklari icin betonarme veya yeterli et
kalinligina sahip galvanizli ¢elik baglik elemanlar1 veya her ikisi de birlikte kullanilabilir. Betonarme baglik
uygulamasinda 10-15 c¢cm duvar kalinhigi i¢in en az 4 adet 10 mm ¢apinda boyuna donati, 20-25 cm duvar
uygulamasinda en az 4 adet 12 mm ¢apinda boyuna ve 25 c¢m ara ile 8 mm ¢apinda enine donat1 kullanilmalidir.
Baslik kalinlig1 en az duvar kalinlig1 kadar olmalidir. Bagliklar duvara her iki taraftan en az 30 cm bastirilmali,
kolon veya betonarme duvarlara denk gelen yerlerde, epoksi montaj harci kullanilarak, basliktaki boyuna donati
adeti ve c¢ap1 kadar donati filizleri ekimi yapilarak imalat gergeklestirilmelidir. Galvanizli ¢elik basliklar
kullanilmadan 6nce mutlaka Kontroliin onayr alinmalidir. Kontrol, baslik mesafesine ve iizerindeki yiike bagh
olarak baslik derinligini ve donat1 miktarimi artirabilir veya asir1 sehim yapmasi olasi ¢elik basligin iptalini talep
edebilir.

Duvar isine baslanmadan tiim kolon ve betonarme duvarlarin birinci el sivalari tamamlanmis olmahdir. iIse
baglamadan duvar oriilecek yerler iyice temizlenip yikanacaktir. Duvar altlarina ve/veya doseme dolgu seviyelerinde
(genellikle dosemeden 20 cm yukarida) tugla {izerine serilecek olan yalittm malzemeleri Kontroliin direktiflerine
gore uygulanacaktir.
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Tastyict doseme ve doseme dolgu tuglalari, standardindaki boyut ve tavsiyeler ile onayli projesine gore, suya
doyurulmus olarak kullanilacaktir. Beton dokiimii esnasinda tuglalarin deliklerine beton girmesine kesinlikle izin
verilmeyecek ve gerekli 6nlem alinacaktir.

Binalardaki soba, ocak, sofben, termosifon, kalorifer gibi ates liniteleri bacalari; standardindaki tavsiyelere gore
projelendirilmesi kaydiyla, dolu tugla, baca tuglasi, baca hazir beton bloklar1 ve biiz gibi ¢esitli malzemelerle
bodrumdan gati dosemesi seviyesine kadar duvarla birlikte oriiliir. Delikler arasi ve delik cidar1 en az yarim tugla
olacak ve baca delikleri arasinda ve cidarda bosluk-aralik-delik irtibati birakilmayacaktir. Baca i¢ yiizeyi temiz ve
diizgiin sekilde yapilacak ve baca deligi i¢inde har¢lama ile diizglinlestirme yapilmayacaktir. Her bacaya ait ates
iinitesi baglant1 deligi ve temizleme deligi birakilacaktir. Cat1 aras1 ve iistiinde baca cidar kalinlig1 bir tugla boyuna
denk olacak ve dolu tugla ile yapilacaktir. Baca iist ucu ¢att mahya seviyesinden en az 50 cm yiiksek olacaktir. Baca,
zorunlu olarak dig duvarda veya disinda tertiplenmesi halinde 1s1 yalittimli olacaktir. Hazir baca bloklar1 kullanilmasi
halinde cidar ve delikler arasi daha az olabilir, ancak, bu tiir elemanlar yerlestirilirken duvara ¢ok iyi baglanmali,
biiz kullanilmasi halinde ise baca ¢ift cidarli yapilmalidir.

Eski eserlerin kemer, tonoz ve kubbelerinin restorasyonunda gerekli olmasi halinde, orijinali ile uyumlu 6zel
boyutlarda yassi tuglalar imal ettirilip kullanilabilir. Cephe tuglalar1 ve sirli tuglalar, sivasiz uygun cephe dekoru
olusturmak i¢in proje detaylarina gore, dis duvarlarda veya kaplamasinda ¢imento harciyla kullanilir. Bu tiir
uygulamada diizenli islenmis derz yapilir ve kaplama yiizeyi iyice temizlenir. Klinker tuglalari, yiikksek dayanim
gereken tasiyict duvarlarda ve dis zeminlerde (yaya yolu ve kaldirim) dekorlu kaplama imalatlarinda, séminelerde,
istenirse bacalarda kullanilabilir. Ates tuglalari, yiiksek 1s1 etkisinde olan soba, kazan kaplamasi ile ates kanal ve
bacalarinda, asit etkisi ve siirtiinme olusan yerlerde, kendi 6zel kil harciyla kullanilir.

EO95-Bri ket / Bl ok D:uHaza betonYvayp hafif beeos briketleri, bloklari, 6zel baca bloklari, gaz
beton bloklariyla duvar insaasi; onayli projesindeki 6l¢ii ve kalinliklarda, malzemeye uygun olarak se¢ilmis ¢imento
veya takviyeli hargla veya bloklara 6zel tutkalla usuliinde 6riilerek yapilacaktir. Diisey derzler sasirtmali olacak ve
blok veya briketler yerlerine yeter miktarda har¢ veya yerine gore tutkal kullamilarak yerlestirilecektir. Disey
derzlere de har¢ veya malzemesine 6zel tutkal konulacaktir. Duvarlar sakiiliinde ve gonyesinde yapilacaktir. Basing
dayanimi 50 kg/cm?’den az olan briketler tastyict duvarlarda kullanilmayacaktir. Karkas binalarda duvarlarin kolon
veya betonarme duvar ile kiris veya doseme alt yiizeyleriyle har¢h temasi tam olarak saglanir. Asmolen doseme
yapiminda, bu amagla 6zel olarak {iretilmis dolgu blok ve briketler kullanilmalidur.

E10Tesviye ve Sap Betonu:

Betonarme c¢at1 iizerine ve Kontroliin gerekli gordiigii diger yerlere uygulanacak tesviye betonu en az %1.5 egimle
ve en az 300 dozlu veya C14 smifi beton ile imal edilecektir. Betonda kullanilacak kaba agrega boyutu 10 mm’i
agmamalidir. Tesviye betonu dokiilmeden once yiizey; temizlenecek ve rutubetine uygun sekilde islatilacaktir.
Dokiim sonrast en az 3 giin siireyle betonun bakimi (kiirti) gerceklestirilecektir. Kontrol tarafindan talep edilmesi
halinde tesviye betonunu hasir donatili veya ince 6rgii teli kullanilarak dokiilecektir.

Projesinde belirtilen ve Kontrolca gerekli goriilen yerlere sap dokiilecektir. Uygulama Oncesinde yiizey iyice
temizlenip 1slatilacaktir. Sap kalinligi ve ¢imento dozaji Kontroliin verdigi direktiflere uygun sekilde yapilacaktir.
Yiizey diizgiin hale gelecek sekilde mastarlanacak, hafif basinca dayanacak kivama gelince de madeni mala ile hig
bir iz birakilmadan usuliinde perdahlanacaktir. Agikta yapilan sap islerinde, imalati giines, yagmur ve dondan
korumak i¢in; yiizey, telis bezi veya benzeri bir malzeme ile ortiilmelidir. Yiizeyde gatlamalari 6nlemek amaciyla
mevsime gore yeteri kadar sulanacak ve gerekli siirede nemli tutulacaktir. Genis sap kaplamalarda, Kontroliin
direktiflerine ve/veya detay resmine uygun sekilde boliintiiler yapilacaktir. Sap kalinligina gére kullanilacak rendeli
citalarla yapilacak bu bdlintiilerin yiizey alanlari; parga biiyiikliikleri uzun kenart 1.50 m.’yi asmamak {iizere, 2.00
m?’yi gegmeyecektir. Sap betonu duvar yiizeyinde de devam ediyorsa koseleri yuvarlatilacaktir. Bu durumda, aksi
Kontrol tarafindan belirtilmedik¢e, doseme ile duvarin birlestigi yerlere ayri olarak serit halinde derzli sap
stipiirgelik yapilacaktir. Sap yiizeyleri mastarinda yapilacak; ¢ukurluklar, piiriizler bulunmayacak; boliintii aralarina
riiberoit ya da bagka bir uygun fuga malzemesi konulacaktir. Ust tabaka harcina boya katilmak suretiyle sapa
istenilen renk saglanabilir. Projesine uygun sekilde ve Kontroliin onayiyla sap yiizeyi; yivli, tirtikli veya sekilli
yapilabilir. Perdahli yiizeyler; beton dokiildiikten veya serildikten sonra priz almadan once 6nce m*’ye 2.5 kg
cimento serpilerek ve mala ile diizeltilerek veya helikopter kullanilarak elde edilebilir.

E.11Ci ment o Sivalar:
Aksi projesinde ve/veya 6zel teknik sartnamesinde belirtilmemesi halinde tiim bina i¢ ve dis duvarlar1 ve betonarme

ylizeyler iki el ¢imento-kum ve ikinci el sivalarda yerine gore olabildigince az miktarda katki ilave edilmis siva
harci ile sivanacaktir. Projesinde veya Kontrol tarafindan talep edilmesi durumunda tavanlara da iki el siva
uygulamasi yapilabilir. Ise baslamadan 6nce sivanacak yiizeyler toz, yag, kir, tahta, talas, metal pargalar, ve pislikten
temizlenecek ve yeterince 1slatilacaktir. Stvanacak yiizey, yiizey 1slakligini kaybettikten sonra ¢cok beklemeden ise
baglanacaktir. Birinci el sivalar (astar) hacimce; 1:3 ¢imento ve kum (takriben 1 m? kuma 400 kg ¢imento)
karigimini ihtiva edecek ve karisimda kullanilacak su miktari; kumdaki nem muhtevasi da dikkate alinarak karigima
ilave edilen sulu karisimin ¢elik bir mala iizerinde 5 mm kalinligindaki siva harci tabakasinin duraganligina gore
tesbit edilecektir. Birinci el sivalarda su/¢imento orani agirlik¢a takriben 0.70’ten fazla olmamalidir. Birinci el
stvalarda kesinlikle ilave katki kullanilmayacaktir. Siva atilacak yiizeyin yeterli piiriizliliige sahip olmamasi
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durumunda veya briit beton yiizeylerde; yiizey ¢entiklenmeli, sivadan dnce iyice temizlenip suya doyurulmali ve
yiizey 1slakligini kaybettikten sonra hargtaki su miktari agirlikga sabit tutularak tercihen ¢imento dozaji %5 - %10
kadar artirilmis harg ile sivanmalidir. Birinei el sivalar devamli surette sulanip iyice kemiklesmesi saglanmalidir.
Yiizeyi kolayca iifelenen ve dokiilen veya yilizeye tutunamayip kabaran birinci el sivalar kesinlikle kabul edilemez
ve lizerine ikinci el siva yapilamaz. Birinci el siva kalimligt 5 mm’i gegmemeli ve atildigr ylizeyi tamamen
ortmelidir.Ikinci el sivalar (tesviye) hacimce; 1:4 ¢imento ve kum (takriben 1 m® kuma 300 kg cimento) karisin ve
olabildigince az katki malzemesi ihtiva edecektir. Su/gimento orani agirlikca takriben 0.90’n1 asmamalidir. ikinci el
stvaya baslanmadan ylizey rutubete doygun hale getirilecektir. Duvar boyunca en fazla birbucuk metrede bir
sakiiliinde ve tavanlarda ise yatayda terazisinde diizenlenmis anolar teskil edilecektir. Siva isi usuliinde ve harcin
ylizeye iyice yedirilmesi suretiyle gergeklestirilecek ve diizgiin sekilde mastara alinacaktir. Ikinci el siva kaliligi 20
mm’den fazla olmamalidir. Isin sonuda sivali tiim yiizeyler, kose ve kenarlar; yeterli sertlikte ve dayanimda,
sakiilinde ve gonyesinde ve mastarinda diizgiin olmaldir.Ugiincii el siva atilacak yiizeylerin sivanmadan 6nceki
yiizey temizligi yapilmalidir.Ugiincii el siva islemi yapilacak olan yiizeylerin nemlendirilmis olamasina da siva
oncesi dikkat edilmelidir.Ugiincii el siva uygulamasinda yiizey tamamen ortiilmeli ve siva kalmligi 5 mm.’yi
gecmemelidir.Ozellikle dis cephelerde kullanilacak olan iiciincii el siva malzemelerinin ¢imento esasli , elyaf katkili
veya silikonlu olmasina dikkat edilmelidir.i¢ mekanlarda ise dis cephelerde kullanilmasi tavsiye edilen iigiincii el
stva malzemelerine ek olarak da , al¢1 sivalar kullanilabilir.Kullnima hazir toz halinde iiclincii el siva
malzemelerinde her {irliniin {izerinde yazili olan karigtirma sekli , karisim sonrasi bekleme siiresi ve uygulama sekli
talimatlariin uyulmasi gerekir.

El2Buz DoOosenmesi ve Drenaj sl eri

Hazirlanmis lamba zivanali, tabanli veya tabansiz biizlerle, onayli projesine ve detaylarina gore, drenaj; parsel veya
arazi dahilinde yagmur suyu baglantilari, duvarlarda barbakan ve yollarda kiigiik menfezler yapilacaktir. Baglanti
hatlar1 hendeklerinin agilmasi, tabanin profil kotlarina gore teskili ve biiz désenmesi i¢in hazirlanmasi projesine
uygun yapilacaktir. Hendek taban genisligi (Boru Dig Capt + 40) cm’den az olmayacaktir. Baglangi¢c ucu baca i¢
yiizeyi olmak iizere hattin teskilinde; biiz tabaninin tiim ylizeyi veya biiz tabansiz ise 90 derecelik merkez a¢inin
gordiigii alt cevrenin tiim yiizeyinin hazirlanmis zemine oturtulmasi; lamba ve zivanali uglarin ¢epecevre har¢lanmis
ve uygun sekilde itilerek birbirine gegmeli olarak birlestirilmesi; ek yerlerinin dis ¢evresi 150 mm genisliginde ve
300 mm c¢apa kadar 30 mm kalinliginda, 350 mm ve daha biiyiilk ¢aplarda 40 mm kalinliginda harg bilezikle
sarilmast; bacalar arasi tek meyilli ve bir dogru pargasi olacak sekilde, biiziin désenmesi sarttir. Biiz i¢ine tasmis
harglar temizlenecektir. Cokmiis, egrilmis hatlar, kirilmig biizler yenilenecektir. Dirsek noktalarina, uzun hatlarda da
uygun araliklarla en az 80 cm x 80 cm i¢ boyutlarinda ve beton cidarli ve kapakli muayene bacalar1 yapilacaktir.
Hendek tabaninin iri tagh veya kayalik ¢ikmasi halinde, biizlerin taglara degme noktalarindan alacag yiik etkisiyle
kirilmasin1 dnlemek i¢in, yastiklanmay1 saglayacak geniglikte kum ve ince ¢akil veya bunun yerini tutacak kazi
malzemesi serilecek veya beton yastik yapilacaktir. Biiziin alt dogurayi altinda kum ve ince gakil yastiklama
kalinlig1 15 cm, beton yastik olmast halinde 10 cm olacaktir. Hendek dolgulari, biiz {ist dogurayinin 30 cm iistiine
kadar biize zarar vermeyecek irilige kadar uygun incelikte kazi malzemesiyle, kazi malzemelerinin tamamiyla iri tag
olmasi1 durumunda dolguya uygun malzeme baska yerlerden saglamp, sikistirmali olarak yapilacaktir. Ustte kalan
bosluklar kazi malzemesiyle doldurulacaktir.

Drenaj yapilarak, mevcut veya olusabilecek zemin sularinin tahliyesiyle yapt bodrumunun ve/veya temellerinin
rutubetten ve su girisinden korunmasi uygulamasinda; drenaj hatti tabaninda ve temel zemininde gevseme, kabarma
ve ince tanelerin siiriklenmesi gibi zararl fiziki degisime neden olunmamast i¢in, temel tarafi ve drenaj tabani
zeminine 10 cm kalinliginda beton kaplama yapilacaktir. Bu tedbirlerle birlikte biitiin drenaj hatlari, drenaj boru gapi
ve filtre dolgular1 projesine uygun olacaktir. Drenaj taban betonu, en kesiti su akisina uygun oluk veya V seklinde
olacak, boyuna yonde belirlenmis tek meyil uygulanacaktir. Drenaj taban genisligi (Boru Dis Cap1 + 40) cm veya 70
cm’den az olmayacaktir. Drenaj hattinda, tasdikli projesinde belirlenmis ¢aplarda ve 50 cm boyda biizler, lamba ile
zivana arali@i 5 mm kalacak kadar uglar birbirine tam girmemis sekilde, har¢siz dosenecektir. Dogenmis drenaj biiz
hattinin dogal zemin tarafi (dis yani1) 45 derece meyilli, iistii yatay, gereken yerlerde i¢ yani da disg yan gibi olmak
iizere 15 cm kalinliginda tabakalar halinde ve en az ii¢ tabaka olarak, elenmis ayr1 tane ¢apl gruplar halinde kum ve
ince cakil ile drenaj dolgusu (filtre) yapilacaktir. Biiz iistiinden ¢ekilen 45 derecelik meyil ¢izgisi altinda kalan biiz
yanlarina iri ¢akil doldurulabilir. Dogal zeminden ve iist dolgudan gelecek zemin sularinin ince malzemeyi
stiriikleyerek filtre tabakalarini ve biiz hattin1 tikamamasi, drenajin uzun 6dmiirlii olarak ¢alismasi esastir. Buna gore,
dogal zemin smifi ve tane dagilim ile filtrenin (drenaj dolgusunun) temas eden son tabakasi arasinda, son filtre
tabakasindan biiz ile temas eden ilk filtre tabakasina kadar tabakalar arasinda ince tanelerin siiriikklenip tikamalar
(zeminde de bosalmalar ve ¢Okmeler) yapmasimi Onleyecek, zemin suyunun filtreden siiziiliip drenajdan
bosalmasim saglayacak tedbirlerin projesine uygun sekilde alinmasi sarttir. Bodrum duvarlart dis su yalitimi digina,
stireklilik gosteren zemin suyunun drenaja intikali i¢in, filtran kaplama da distinilebilir.

Biiz iistiinde drenaj dolgu yiiksekligi 50 cm olmali, son tabaka sevi ile dogal zemin kazi sevi arasindaki bosluk da
son tabaka malzemesiyle doldurulmali, ylizeyden drenaja hizli su girisini 6nlemek i¢in drenaj dolgusu iizerine 20 -
40 cm kalinliginda ocaktan saglanmis gegirimsiz inorganik kil ile iyi sikistirtlmig bir kil tabakasi yapilmali, kil
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tabakasi iizerinde kalan bosluk da en az 100 cm kalinliginda olacak sekilde kazi malzemesiyle doldurulmalidir.
Drenaj hatlarinin dirsek ve kesisme noktalarina 80 cm x 80 cm i¢ boyutlarinda ve beton kapakli muayene bacasi
yapilmalidir. Onemsiz kesismelerde gomiilii baca da yapilabilir.

Bina pis su tesisatlarinin sehrin fenni pis su kanalizasyonuna baglantilar1 ile gereginde kismen veya tamamen fenni
pis su kanalizasyonu yaptirilmasi durumunda, ilgili standardina gore temin edilmis muflu beton borularla kauguk
contali baglantili olarak ve kanalizasyon islerinde uygulanan teknik sartname ve standartlara uyularak inga
edilecektir. Bu tesislerde standart dis1 biizler ve ¢gimento harciyla birlestirme teknigi kullanilmayacaktir.

E.13Bina Temiz Su Tesisat.|

Proje ve/veya 6zel teknik sartnamede aksi belirtemedikge, temiz su tesisatinda, asagida ¢ap ve nitelikleri belirtilmis
olan borular kullanilacaktir;

Su saati ile depo arasi:___ @ 1/2" (12.7 mm)

Depodan ¢ikis:  3/4" (19.5 mm)

Elemanlara dagilis: © 1/2" (12.7 mm)

capinda galvaniz borularla yapilacaktir.

Mutfak teknesine depodan saglanacak sudan baska, ana sudan da ayrica ve yine @ 1/2" galvaniz borularla temiz su
saglanacaktir. Agikta olan yatay ve diisey borular metal klips ve diibelli bronz vidalarla ve uygun araliklarla yapiya
monte edilecektir. Ana vanadan ayr1 olarak her parcaya (veya gruba) giden borularin ayr1 vanalar1 olacaktir. Sicak su
tesisati, su motoru, depo kapasite ve sayisi proje ve/veya 6zel teknik sartnamede belirtildigi gibi olacaktir.

El4Bina Pis Su Tesisat.|

Projede konumlar1 gosterilen yerlere, ekteki tabloda belirtilen sekil ve boyutlarda septik tank, emici kuyu, rogar
yapilacaktir. Septik tank tizeri betonarme, duvarlar1 beton bloktan ve i¢ten i¢e 45 cm x 45 cm x 45 cm boyutlarinda
olacak sekilde imal edilecektir. Rogar i¢ yiizeyleri birikintiye meydan vermeyecek ve ¢ikis borusu yoniinde meyil
saglanacak bi¢imde sekilde ¢imentolu hargla sivanacaktir. Projede manhole olarak belirtilen rogarlar ise yine ayni
tiir malzeme ile imal edilecek ve plan boyutlar igten ige temizi 70 cm x 70 cm ve derinligi projesine uygun olacak
sekilde yapilacaktir. Gerek rogar gerekse manhole kapaklart demir dokiim olacak ve kapaklar yerlerine konmadan
énce dis gerceve gres yag ile iyice yaglanacaktir. I¢ tabani en iist kotta olan rogar veya manhollere havalandirma
borulart konacaktir. Havalandirma borusunun; binanin ¢ati seviyesini en az 100 cm agmasi gerekir. Manhol
duvarlart binadan izole edilmis olmali ve binanin duvarlari veya diger elemanlar1 bu amagla kesinlikle
kullanilmamalidir. Pis su tesisatinda, proje ve/veya 0zel teknik sartnamede aksi belirtemedikce, ¢ap ve niteligi
asagida belirtilen borular kullanilacaktir.

Lavabo, banyo, dus, pissuvar, mutfak teknesi siizgeci ile rogar arasi:__ @ 2 1/2" (63.5 mm)

W(C klozeti ve pide ile rogar arast: @ 4" (101.6 mm)
Rogar ile kanalizasyon arast: 4" (101.6 mm)
Rogar ile septik tank arast: ? 4" (101.6 mm)
Rogar ile emici kuyu arasi: 4" (101.6 mm)

plastik borularla baglanacaktir.
Plastik borular dosenirken borularin altlarina 5 cm kalinliginda kum serilecektir. Pis su borular siyah renkli sanayi
tipi PVC brim olacaktir.
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SEPTIK TANK VE EMICI KUYU DETAY!

MUTFAK YAG ROGARI (M.Y.R.)
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SEPTIK TANK DETAYI EMICI KUYU DETAYI
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