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BETONARME DONATI CELIGI ILE iLGIiLi TEKNiK DEGERLENDIRME

Insaat Miihendisleri Odasi'na ulasan bilgi ve yapilan arastirmalar neticesinde Insaat
sahalarinda ytriirliikteki standart ve Deprem Y 6netmeligindeki maddelere uygun olmayan bir
sekilde S500 donat1 ¢eligi kullanildig1 bilgisi gelmistir.

Ayrica, Insaat Miihendisleri Odas1 (IMO) Laboratuvarinda test edilen bazi caplara ait
numunelerin akma dayanimlar1 "TS-708 Betonarme I¢in Donati Celigi" standardia gore
nerviirlii S420 sinifina ait betonarme ¢eliginin akma dayanimi alt sinir degerinin (420 MPa)
altinda oldugu, test edilen bazi ¢aplarda ise list sinir degerinin (546 MPa) iizerinde oldugu
tespit edilmistir.

Bilindigi gibi; binalarin depreme dayanikli tasariminin ana ilkesi; betonarmede kullanilacak
beton ve donati ¢eliginin mevcut standart ve yonetmeliklere uygun olarak kullanilmasidir.

Bu baglamda, donat1 ¢eligi ile ilgili konunun 6nemini ve hassasiyetini vurgulamak agisindan
siz degerli iiyelerimize konunun hatirlatmasini 4 ayr1 konu baslig1 ile yapmis bulunmaktayiz.

1- Yonetmelik gereksinimleri

2- Donati ¢eligi ile ilgili TS 708 standardina gore mekanik 6zellikler

3- Celik ¢ubuklar {izerinde imalat¢inin tanimi

4- Nerviir sekline gore donati ¢eliginin hangi sinifa ait oldugunun anlasilmasi

1) YONETMELIK GEREKSINIMLERI

21/2005 Sayili KKTC Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik 2015

Boliim 3°de belirtildigi gibi; betonarme kiris, kolon ve perdelerin baslik kisimlarinda
kullanilacak ¢eligin nerviirlii olmasi ve

Akma Dayanimi = 420 N/mm? Min. — 546 N/ mm? Max.
Cekme Dayanimi = 500 N/mm? Min.

Deneysel Cekme / Deneysel Akma =1.15 Min.

Deneysel Akma / Karakteristik Akma= 1.3 Max.
Kopma Uzamasi = %10 Min.

Kosullarinin saglanmasi istenmektedir (Madde 3.2.5).
Bu kosullar1 saglayan S420 ve B420C sinifi ¢eliklerdir.

Kolonlarda, kirislerde ve perdelerin baslik kisminda 420 N/mm? den yiiksek g¢elik
kullanilamaz (Madde 3.2.5.3).
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2) DONATI CELIiGi iLE ILGILi TS 708 STANDARDINA GORE MEKANIK
OZELLIKLER

Betonarme donati geligi ile ilgili TS 708 standardina gére mekanik 6zellikler asagida Tablo
1’de belirtildigi gibidir;

Tip Diiz Nerviirlii Profilli
yiizeyl 8
i
Sinif $220 | S420 |B420B | ,0 . | B500B |B500C | B500A
Akma dayanimi (en az) Re
(Nfmm?) 220 420 420 420 500 500 500
Cekme dayamimi (en az) Rm i } i i
(N/mm?) 340 500 550
Cekme dayanmimi/akma dayanmimi 1,20 1.15 1,08 =115 1.08 21,15
orant Rm/Rs {enaz) | (enaz) | (enaz) | <135 | (enaz) | <135
Deneysel akma
dayanmmikarakteristik akma - 1,30 - 1,30 - 1,30
dayanimi orani Rs aet/Re nom (max)
Kopma uzamasi (en az) As (%) 18 10 12 12 12 12 5
En biiyiik yikte toplam uzama
I:E!ﬂ HZ:I Agt {%] - - 5 7.5 5 .5 25
Bikme agisi (") 180 -
Biikkme acisi/geri (ters) biilkme - 90/20
acis| ® )

Tablo 1. Donati Celiginin Mekanik Ozellikleri - ( TS 708/Mart 2016 )

Belirtilen mekanik 6zelliklerin uygunlugunun kontrolii TS EN ISO 6892-1 deney standardina
uygun olarak gerceklestirilen ¢gekme deneyi ile dogrulanmalidir.

Deney yapilmadan 6nce mamiiliin hangi tlilkeden geldigi, imalatginin tanimi ve sinifim
tanimlayict  bazi isaretlemeler betonarme g¢elik c¢ubuklarin {izerinden incelenerek
anlasilmaktadir. Ayrica mamiil {izerinde bulunan tanimlayici etikettte de bu tip bilgiler
dogrulanmalidir.

3) CELIK CUBUKLAR UZERINDE iMALATCININ TANIMI

Betonarme ¢elik ¢ubuklarin {izerinde imalat¢inin tanitimi soyledir;
Tanim her bir ¢ubuk iizerinde olmal1 ve 1.5 metreyi gegmeyen araliklarla tekrarlanmalidir.

Imalatcinin tanitim isareti, isaretin baslangicim1 gosteren bir sembol ve iilke kodu ile firma
kodundan olusan ve imalat¢iy1 tanitan bir kodlama sisteminden olugmaktaktadir.

Isaretin baslangicim1 gdsteren sembol asagidakilerden birisi gibi olmalidr:

a) Isaretleme ydnteminden kalin nerviir veya profil kullanildiginda, isaretin baslangicini arka
arkaya siralanan iki kalin nerviir veya profil gosterir.

b) Isaretleme yonteminde, nerviirsiiz veya profilsiz ydntem kullanildiginda, isaretin
baslangicini arka arkaya siralanan iki nerviirsiiz veya profilsiz bos kisim gosterir.

¢) Numaralar ¢cubugun yiizeyine yazildiginda, isaretin baslangicin1 X veya O isareti gosterir.
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d) Isaretin mamuliin yiizeyine kabartma veya oyma seklinde yazildigi durumda, isaretin
baslangicini bir ¢ift normal nerviir veya profil arasina konulan iki isaret gosterir

Ulkeyi ve imalatgyr tamitan kodlama sisteminde, asagidaki yontemlerden birisi
kullanilmalidar:

a) Kalin nerviir veya profil aralarina, normal nerviir veya profil konulmast,

b) Kalin nerviir veya profil aralarinda normal nerviirsiiz kisim veya bos kisim birakilmasi,
c¢) Cubuk yiizeyine numara yazilmasi,

d) Normal nerviir veya profil arasina kabartma veya oyma ile isaretleme yapilmasi.

Ulke kodu, imal edildigi iikleye gore 1 ve 9 arasinda bir rakamla belirtilir. Firma kodu, 10’un
katlar1 haricinde 1 ve 99 arasinda bir veya iki haneli bir sayidan olusur (Tablo 2).

Ulke Ulke kodu
Avusturya, Cek Cumhuriyeti, Almanya, Polonya, Slovakya
Belcika, Hollanda, Liksemburg, Isvicre
Fransa, Macaristan
Italya, Malta, Slovenya
| Ingiltere, Irlanda, Izlanda
| Danimarka, Estonya, Finlandiya, Letonya, Litvanya, Norveg, Isvec
Portekiz, lspanya
| Giney Kibris, Yunanistan
Turkiye ve diger dlkeler

0| GO = TN | o | Ld | | =

Tablo 2. Donati1 Celiginin Imal Edildigi Ulkeye Gore Ulke Kodlar1 - ( TS 708/Mart 2016 )

Fma kodu=iki kalin nerviir arasindaki nervir
sayisix10+ izleyen ki kalin nervir arasindaki nervar
sayisr

[ Isaretieme baglangicr: 1x10+6 = 16 nolu firma

Ulke kodu=baslangi ile sonraki kalin nervir arasindaki
nervir sayisi: 4 nervilr = 4 nolu dlke

Sekil 1. Donati1 Celiginin Ulke Kodlarma Gore Ornek Yapisi - ( TS 708/Mart 2016 )
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Ornek: Betonarme celik cubuk iizerinde imalatci bilgilerinin tammlanmasi

Iki ayr isaretleme sekli yandaki resimde
verilmistir.

Iki kalin nerviir ve iki nokta {istiiste isaretleme
baslangicini,

2. kalin nevriir ve 2. Nokta isaretine kadar
olan nerviir sayis1 imal edildigi iilke kodunu,

2 kalin nerviir aras1 x10 + diger 2 kalin nerviir
arasindaki nerviir sayist ile iki nokta arasi
nevrilir sayisi imalat¢t firma kodunu belirtir.

Sekil 2. Betonarme Celik Cubuklar Uzerindeki Imalatc1 Bilgileri
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4) NERVUR SEKLINE GORE DONATI CELIiGININ HANGI SINIFA AiT
OLDUGUNUN ANLASILMASI

Betonarme ¢elik ¢ubuklarin nevriir sekline gore hangi siifa ait oldugu asagida belirtildigi
gibidir.
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Sekil 3. Donati Celiginin Nerviir Sekline Gore Siniflari - ( TS 708/Mart 2016 )

Standart Kalite Markalama

S420 igin tanimlama noktasi

TS 708 : 2016 S 420
imalatgl tanimlama noktasi
TS 708 - 2016 B 420B
TS 708 - 2016 B 5008
TS 708 - 2016 B 500C

Sekil 4. Donat1 Celiginin TS 708 Standardina Gore Nerviir Yapisi
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